JENIS-JENIS PERLAKUAN PANAS
ANNEALING, NORMALISASI, HARDENING

Berdasarkan laju pendinginan yang berbeda — beda maka
proses perlakuan panas dapat diklasifikasikan menjadi :

1 = Annealing
(di dalam dapur)

1 2 = Normalisasi
(di udara terbuka)
Temp
2 3 = Hardening
(di dalam media
celup : air/oli/
larutan garam)

Waktu



Perlakuan panas hardening menghasilkan fasa yang
keras yang umumnya menghasilkan fasa bainit atau jika
laju pendinginannya lebih cepat lagi akan dihasilkan
martensit, jika yang terbentuk martensit maka sifatnya
sangat keras dan rapuh. Untuk mengurangi

kegetasannya maka dilakukan proses temper.
austenisasi

Temper

Celup
(quench)




PERLAKUAN PANAS STRESS RELIEVING
(PEMBEBASAN TEGANGAN)
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Baja-yang-telah-dilakukan:-proses:pengerjaan-dingin
(cold work) seperti_pressing (tekan), cold rolled,
penarikan (tensile) akan-mengakibatkan:baja tersebut
vertambah-keras:dan-kuat. Perubahan:sifat.ini- terjadi
Karena-ada:-efek-strain-nardening-yaitu-peningkatan
kekerasan yang disebabkan karena adanya
penumpukkan/pertumbuhan dislokasi yang terlokalisir
akibat dari-proeses cold-work.

Sebelum cold work

Sesudah cold work



BajaVang telahrmendalamireieksstiainrnandening menjadi
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Kekuatan/Kekerasan

Keuletan

% Cold Work

I = Recovery
IT = Rekristalisasi
ITT = Grain Growth

I I III
Temperatur



Recovery : terjadi pada temperatur yang belum
terlalu tinggi. Akibat proses ini terjadi perbaikan
sifat-sifat fisik logam tanpa ada perubahan
apapun yang dapat dilihat dalam struktur mikro
(tidak ada perubahan sifat mekanis)

Rekristalisasi : jika temperatur pemanasan
ditingkatkan lagi maka terjadi rekristalisasi yaitu
tumbuhnya kristal-kristal baru yang bebas
tegangan yang menggantikan kristal-kristal
pengerjaan dingin yang banyak mengandung
tegangan sisa. Pada tahapan ini terlinhat sudah
ada perubahan sifat mekanis seperti kekerasan
menurun, keuletan bertambah artinya logam
lebih mudah dibentuk lebih lanjut.



UntuksmeEnRGe@nUIrtemperatur rekristalisasiisetiap
egamrdiginakan rumus :

Tr — (0,4 Z 0,5) TM
I = temperatur: rekwistaliSeas|
Ty, = temperaturcandogam(k)

llemperatur rekristalisasifdideinisikan sebagal
temperatlipaimanarsiatl’ logam hasil peEncerjaan
dinginfmenektstalisasi' sempurna dalampwvakotsl
jam
GramrGrowth : (Pertumbuhan butigsika
Eemperatur anil ditingkatkandagiBmelenini
temperatur rekristalisasiimakarakantterjadi
pertumbuhan buticVangemeEngakibatkan
kekerasan makinfmeERUrUnRN(makin lunak)



