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Suatu sistem linier Ax=b adalah konsisten jika dan hanya jika dapat ditulis

sebagai kombinasi linier dari vektor kolom dari A

X1 + 2x2 = 1 1 2

2x1 + 4x2= 1 2 4

Perkalian atrix
A mxn X ! nxr = " mxr
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atriks Satuan #atrik identiti$



5/22/2018 Aljabar Linier Steven j Leon - slidepdf.com

http://slidepdf.com/reader/full/aljabar-linier-steven-j-leon 43/57

 %erdapat matik & yang bertindak sebagai satuan utk perkalian

matrik yaitu

& A = A &

'ntuk sembarang matrik A berorde nxn

(e)nisi

atrik satuan adalah matrik & = #*ij$ berorde nxn dimana

*ij =  1 jika i=j

, jika i-j

&nvers matriks

Suatu bilangan real a dikatakan memiliki invers perkalian jika

terdapt bilangan b sehingga ab = 1.

Sembarangan bilangan bukan nol a memiliki invers perkalian b=

1/a

(e)nisi

Suatu matri ks A berorde nxn dikatakan tak singuler atau dapat

dibalik jika terdapat matrik ! sehingga A! = !A = &.

atrik ! disebut sebagai invers perkalian dari A.

 0ika ! dan " kedua duanya adalah invers perkalian dari A maka !

= !& = !# A"$ = #!A$" = &" = "

 0adi satu matrik hanya memiliki satu invers perkalian dari A dan

ditulis sebagai A1

"ontoh 3
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1/5- 3/10 

2/5 10/1

1 3

4 2

   −    dan adalah saling inverskarena







=



−






1 0

0 1

 1/5- 3/10 

2/5 10/1

1 3

4 2

(e)nisi. Suatu matriks nxn dikatakan singuler jika tidak memiliki

invers perkalian

 %ranspos dari sutu matriks
 0ika diberikan suatu matriks A berorde mxn sering berguna untuk
membentuk matriks A berorde baru mxn yang kolom2nya adalah
barisbaris baru dari A

(e)nisi
 %ranspos dari suatu matriks A berorde mxn adalah matriks !
berorde mxn yang dide)nisikan oleh

b ji = aij untuk j =1...n dan i=1...m. %ranspos dari A adalah A %

"ontoh
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













=




=

6 3

5 2

4 1

A 
6 5 4

3 2 1A 
T

maka Jika

Aturanaturan aljabar untuk transpose

1. # A %$ %  = A

2. #A$ % = A %

5. # A + !$ % = A % + ! %

4. #A!$ % = ! %A %

(e)nisi. Suatu matriks A berorde nxn disebut simetris jika A % = A

atriksatriks 6lementer

(iberikan suatu sistem linier Ax = b maka kita dapat mengalikan

kedua ruas dengan barisan matriksmatriks khusus untuk

memperoleh satu sistem ekivalen yang berbentuk eselon baris.

atriksmatriks khusus 7ang akan digunakan disebut matriks

matriks elementer. 8ita akan menggunakan matriks 9matrik ini

untuk melihat bagaimana menghitung invers daaari suatu matriks

taksinguler.

S&S%6S&S%6 68&:A;6<

 0ika diberikan suatu sistem linier Ax = b yang berorde mxn maka

kita dapat memperoleh sistem ekivalen dengan mengalikan

kedua ruas dari persamaan tsb dg matriks tak singuler m yang

berorde mxm

A  x  =  b #1$

  Ax  =  b #2$

 0elas baha setiap penyelesaian dari #1$ akan juga merupakan

penyelesaian dari #2$. Sebaliknya jika x> adalah penyelesaian

dari #2$ maka
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1#AX>$ = 1#b$

A x> = b sehingga kedua sistem ekivalen

 %6?@6A

 0ika A dan ! adalah matrikmatrik nxn yang tak singuler maka A!

 juga tak singuler dan # A! $1 = !1 A1

 !erikut akan ditunjukkan baha masingmasing dari ke 5

operasi baris elementer dapat diselesaikan dengan dengan ara

mengalikan A disebelah kiri dengan suatu matriks tak singuler.

A@%8SA%@&8S 6;66<%6@

Suatu matriks yg diperoleh dg matriks satuan & dengan
melakukan suatu operasi baris elementer disebut matris

elementer. %erdapat 5 jenis matriks elementer yang

berkorespondensi dg ke 5 jenis operasi baris elementer.

 0enis &.

atriks elementer jenis & adalah matriks yg diperoleh dg

mempertukarkan 2 baris &

 

 
 
 

 

 





 

 
=

 1 0 0

0 0 1

0 1 0

1
 E   adalah matriks elementer jenis &
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












=




























=












=























=

a33 a31 a32

a23 a21 a22

a13 a11 12

1 0 0

0 0 1

0 1 0

a33 a32 a31

a23 a22 a21

a13 a12 11

a33 a32 a31

a13 a12 a11

a23 a22 21

a33 a32 a31

a23 a22 a21

a13 a12 11

1 0 0

0 0 1

0 1 0

1

1

aa

 AE

aa

 A E

 0enis &&

atriks elementer jenis && adalah matriks yang diperoleh dengan

mengalikan satu baris dengan kontanta bukan nol.
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"ontoh 3 

  

 

 

 





 

 

=
 3 0 0

0 0 1

0 1 0

2

 E  adalah suatu matriks jenis &&















=




























=














=




























=

a333 a31 a32

a233 a21 a22

a133 a11 12

3 0 0

0 0 1

0 1 0

a33 a32 a31

a23 a22 a21

a13 a12 11

a333 a323 3a31

a13 a12 a11

a23 a22 21

a33 a32 a31

a23 a22 a21

a13 a12 11

3 0 0

0 0 1

0 1 0

2

2

aa

 AE

aa

 A E
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 0enis &&&

atriks elementer jenis &&& adalah matriks yang diperoleh dari &

dengan menjumlahkan kelipatan dari satu baris pada baris yang
lain

 

 
 

 

 






 

 
=

 1 0 0

0 1 0

3 0 1

3
 E  adalah satu matriks elementer jenis &&&. 0ika A adalah

matrik 5x5

 maka
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 
  

 

 








+

+

+

=
 
  

 

 








 
  

 

 







=

 
  

 

 






  +++

=
 
  

 

 






 
  

 

 





=

a33a313 a32 a31

a23a213 a22 a21

a13a113 a12 11

1 0 0

0 1 0

3 0 1

a33 a32 a31

a23 a22 a21

a13 a12 11

a33 a32 a31

a23 a22 a21

3a33a13 3a32a12 3a3111

a33 a32 a31

a23 a22 a21

a13 a12 11

1 0 0

0 1 0

3 0 1

3

3

aa

 AE

aa

 A E

 %6?@6A

 0ika 6 adalah suatu matrik elementer maka 6 tak singuler dan 61 

adalah matrik elementer dengan jenis yang sama.

(e)nisi.
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