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OUTLINE MATERI 

PEMBELAJARAN

1. Material Karbon

2. Alotropi Karbon
3. Carbon Nanotubes

CPL1 (S2) Memiliki moral, etika, dan kepribadian yang baik di dalam

menyelesaikan tugasnya

CPL2 (P2) Menguasai prinsip dan metode keteknik kimia, prinsip ekonomi, 

dan proses ekologi untuk dapat berperan sebagai tenaga ahli (sub 

professional) yang menangani masalah rekayasa Kimia

CAPAIAN PEMBELAJARAN LULUSAN 
(CPL)

Mampu memahami ilmu nanoteknologi untuk menyelesaikan

masalah berdasarkan prinsip rekayasa Kimia yang saling terkait

dengan aspek material, energi, dan lingkungan (CPL4).

CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH 
(CPMK)



CARBON NANOTUBES
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1. Material Nano 
Karbon

2. Alotropi
Material Karbon 

3. Carbon 
Nanutube



Material Carbon 

 Empat elektron valensi pada karbon
memebuatnya menjadi material istimewa, 
karena dengan mudah bisa membentuk
ikatan kovalen tunggal, rangkap dua dan 
rangkap tiga dengan unsur lain maupun
sesame unsur karbon

 Bisa berpolimerisasi membentuk rantai
karbon Panjang

 Dapat berada dalam berbagai bentuk
molekul yang berbeda, disusun oleh jenis
atom yang sama tetapi strukturnya berbeda
dan sifat pemrosesannya berbeda.



Alotropi Carbon :

Carbon Nanotubes (CNTs) 



Alotropi Carbon



 CNT adalah silinder karbon yang panjang dan tipis yang merupakan lembaran
grafit (kisi karbon heksagonal) yang digulung menjadi sebuah silinder

 Grafit : Alotropi karbon kristal 3 dimensi
 Lapisan Karbon Heksagonal yang terikat

lemah satu dengan lain
 Memiliki daya hantar listrik yang baik

karena keberadaan electron bebas
diantaran lapisannya

Pensil Pelumas



 Graphene : lapisan tunggal grafit
yang dibuat dengan beberapa
teknik

 Merupakan lapisan tunggal 2 
dimensi dengan luas permukaan
yang besar dan struktur
menyerupai sarang madu

Material 2 dimensi dengan sifat
listrik, panas dan mekanik yang 
luar biasa.
 Lebih kuat dari diamond, tapi ;
 Lebih elastis dari karet
 Lebih keras dari baja
 Lebih ringan dri aluminium



Discoveries of Carbon Nanotube



Discoveries of Carbon Nanotube

1952 ; Radushkevich and 
Lukyanovich : 
Mempublikasikan artikel di 
Soviet Journal of Physical 
Chemistry tentang Karbon 
Grafit berongga yang 
berdiameter 50 nm



 Lapisan karbon setebal satu atom dari Graphene, dan dibungkus dalam
bentuk silinder dan diikat menjadi satu untuk membentuk tabung nano 
karbon (Carbon Nanotubes).

3 Metode Umum Pembuatan CNTs :

 Arc Discharge

 Laser Ablation

 Chemical Vapour Deposition (CVD)

 Nanotubes ada 2 jenis :
 Single-walled carbon nanotube (SWCNT)
 Multi-walled carbon nanotube (MWCNT)



Single-walled carbon nanotubes dapat dibentuk dalam tiga desain berbeda
yang bergantung pada bagaimana graphene dibungkus ke dalam silinder.

Single-walled carbon nanotubes (SWCNT)



Multi-walled carbon nanotubes (MWCNT)

Jenis MWCNT : 

Parchment Model Russian Doll Model
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Carbon Nanotube Application


