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. RENCANA PEMBELAJARAN SEMESTER
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Deskripsi Mata kuliah Teknologi Pengelolaan Biochar merupakan mata kuliah wajib Program Studi

Singkat Mata
Kuliah

Agroteknologi Fakultas Pertanian UNITRI. Mata kuliah ini membahas konsep, prinsip, dan aplikasi
teknologi pengelolaan biochar dalam konteks pertanian, lingkungan, dan keberlanjutan. Biochar
sebagai produk hasil pirolisis biomassa, telah menarik perhatian sebagai strategi untuk meningkatkan
kualitas tanah, menyimpan karbon, dan mengurangi emisi gas rumah kaca. Mata kuliah ini
memberikan pemahaman mendalam tentang produksi biochar, sifat-sifat fisik dan kimianya, serta
dampak penggunaannya dalam pertanian dan lingkungan.

Capaian CPL 1. Mahasiswa mampu menerapkan pengetahuan dan teknologi praktik pertanian yang efektif
Pembelajaran | secara berkelanjutan (modern dan berbasis kearifan lokal).
Lulusan CPL 2. Mahasiswa mampu menerapkan teknologi yang berhubungan dengan praktik pertanian
Program Studi | untuk meningkatkan produksi pertanian, kemanjuran, kualitas, dan keberlanjutan berdasarkan
(CPL-PS) prinsip GAP (Good Agricultural Practices) (Praktik Pertanian yang Baik).
CPL 3. Mahasiswa mampu untuk mengelola sumber daya alam dan perencanaan tata ruang, serta
menerapkan teknologi tepat guna untuk memecahkan masalah lingkungan.
CPL 4. Mahasiswa mampu untuk menerapkan teknologi produksi tanaman di lahan kering dengan
pemanfaatan sumber daya lokal.
CPL 7. Mahasiswa mampu untuk merencanakan, merancang, mengimplementasikan dan
mengevaluasi teknologi budidaya tanaman yang efektif dan produktif.
Capaian Setelah menyelesaikan pembelajaran mata kuliah Teknologi Pengelolaan Biochar, mahasiswa
Pembelajaran | mampu:
Mata Kuliah CPMK 1 Memahami pengetahuan dasar tentang biochar dan manfaatnya sebagai bahan
(CPMK) pembenah tanah secara terpadu
CPMK 2 Memahami berbagai teknik produksi biochar dan penerapannya dalam bidang
pertanian yang berkelanjutan dan pengelolaan lingkungan secara sistematik
CPMK 3 Memahami peran biochar dalam konteks perubahan iklim secara terpadu
CPMK 4 Merancang dan membuat biochar dengan teknik pirolisis
Sub- Capaian Sub-CPMK 1.1 Mahasiswa mampu menjelaskan definisi dasar dan arti penting biochar
Pembelajaran | Sub-CPMK 1.2 Mahasiswa mampu mengemukakan perbedaan biochar dan arang
Mata Kuliah Sub-CPMK 1.3 Mahasiswa mampu menjelaskan teknik produksi arang, turunannya dan
(Sub-CPMK) manfaatnya
Sub-CPMK 2.1 Mahasiswa mampu menjelaskan sejarah dan karakteristik biochar secara tepat
Sub-CPMK 2.2 Mahasiswa mampu menjelaskan teknologi produksi biochar baik secara
konvensional maupun pirolisis secara tepat
Sub-CPMK 2.3 Mahasiswa mampu menjelaskan tentang penerapan biochar dalam bidang
pertanian yang berkelanjutan




Sub-CPMK 2.4 Mahasiswa mampu menjelaskan tentang penerapan biochar dalam pengelolaan
lingkungan
Sub-CPMK 3.1 Mahasiswa mampu mengemukakan hubungan biochar dengan perubahan iklim
Sub-CPMK 3.2 Mahasiswa mampu mengemukakan peran biochar dalam mitigasi perubahan
iklim
Sub-CPMK 3.3 Mahasiswa mampu menjelaskan peran biochar dalam evaluasi lingkungan dan
keberlanjutan
Sub-CPMK 4.1 Mahasiswa mampu merancang dan membuat biochar dengan teknik pirolisis
Materi 1. Kontrak perkuliahan
Pembelajaran 2. Ruang lingkup biochar
3. Mengenal arang dan manfaatnya
4. Teknik produksi arang dan turunannya dan perbedaannya dengan biochar
5. Sejarah biochar
6. Karakteristik biochar
7. Teknologi produksi biochar
8. UTS
9. Penerapan Biochar dalam Pertanian berkelanjutan
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O » WN RO

. Penerapan Biochar dalam Pengelolaan Lingkungan
. Biochar dalam Konteks Perubahan Iklim

. Biochar dan Penyerapan Karbon Tanah

. Evaluasi Lingkungan dan Keberlanjutan

. Teknologi Reaktor dan Proses Produksi Lanjutan

. Proyek Penelitian dan alat pirolisis

Metode
Penilaian dan
Kaitan dengan
CPMK

Komponen Penilaian Persentase CPMK

Tugas 1 — Sub CPMK 3% I:l

1.1

Tugas 2 - Sub-CPMK 1.2 | 5% I:l
dan1.3

Tugas 3 - Sub-CPMK 2.1 | 3% I:l

Tugas 4 - Sub-CPMK 2.2 | 3%

UTS 20% I:l I:l
Tugas 5 - Sub-CPMK 2.3 | 10% I:l
dan2.4

Tugas 6 - Sub-CPMK 3.1 | 3% I:l

Tugas 7 - Sub-CPMK 3.2 | 10%

c

Tugas 8 — Sub-CPMK 3% I:l

3.3

Tugas 9 — Sub-CPMK 20% I:l
4.1

UAS

00 |0

TOTAL

100%
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Il. RENCANA PELAKSANAN PEMBELAJARAN



Perte CPMK o . Aktivitas dan Pengalaman Belajar Mahasiswa Metode Penilaian
muan - D((ja;rlfrliipesf:elr\?a?\t:i” Online Online Bobot
Ke- B Utama (RU) Oil'ne Sinkronous Asinkronous el <o Komponen (%)
1) 2) 3) 4) (©) (6) (@) (8) 9)
1 Kontrak | -RPS Mahasiswa Mahasiswa -
Perkulia | Kontrak Perkuliahan mendiskusikan mengakses
han RPS dan kontrak | RPS yang telah
kuliah dengan di share di
dosen pengampu. | SiapNG.
Mahasiswa Mahasiswa
diberikan mengakses
penjelasan Janitra untuk
mengenai mempelajari
penggunaan materi yang
metode akan
pembelajaran didiskusikan di
selama proses pertemuan-
perkuliahan. pertemuan
selanjutnya.
Mahasiswa
diberikan
penjelasan
tentang
pembagian
kelompok untuk
tugas pada
pertemuan
selanjutnya
(2x50")
2 1 Ruang Lingkup Mahasiswa -Mahasiswa -Sikap dalam Tes Tertulis 3%
1.1 Biochar melakukan mengakses disiplin (Tugas 1)
- Penyebab dan pengisian kuis RPS yang telah | kehadiran
dampak (pre-test) melalui | di share di mahasiswa
degradasi lahan Kahoot untuk SiapNG -Mampu
dan perubahan mengetahui mengobservasi
iklim serta pemahaman -Mahasiswa dan analisis
materi yang telah | mempelajari potensi ataupun




kaitannya diberikan di tentang ruang permasalahan
dengan biochar Janitra pada awal | lingkup biochar, | yang ada di
- pengertian tatap muka. melalui e-book lahan
biochar, dan video di -Ketepatan
- arti penting Mahasiswa dalam janitra dalam
biochar mengkaji definisi menjelaskan
biochar dan arti arti penting
pentingnya biochar
Ref. Utama: dengan tepat dan
1,58 dilanjutkan
dengan
pemberian tes
secara tertulis
melalui janitra
untuk mengetahui
tingkat
pemahaman
materi (2x50’)

34 1 Arang : Mahasiswa Mahasiswa -Sikap dalam -Tes tertulis 5%
1.2 - Pengertian melakukan mempelajari disiplin (tugas 2)
1.3 - Manfaat pengisian kuis teori bagaimana | kehadiran

- Teknik produksi (pre-test) melalui | pengertian dan mahasiswa

- Turunannya Kahoot untuk manfaat arang -Ketepatan

- Perbedaan dengan mengetahui serta tugas dengan

biochar pemahaman perbedaannya topik

materi yang telah | dengan biochar perkuliahan
diberikan di melalui e-book | -Keterampilan

Ref. Utama: Janitra pada awal | dan video di mencari

1,5,8 tatap muka. dalam Janitra sumber pustaka

dan

Mahasiswa merangkum
mendengarkan dengan bahasa
dan berdiskusi sendiri
mengenai
pengertian,

manfaat dan
perbedaan arang
dan biochar




di kelas dalam
waktu 2x50 menit
dan dilanjutkan
dengan
pemberian tes
secara tertulis
melalui janitra
untuk mengetahui
tingkat

pemahaman
materi 2x60 menit
5-6 2 Biochar: Mahasiswa Mahasiswa -Sikap dalam - Tes 3%
2.1 - Sejarah melakukan mempelajari disiplin Tertulis
- Sifat dan pengisian kuis teori bagaimana | kehadiran (Tugas 3)
karakteristik (pre-test) melalui | sejarah dan sifat | mahasiswa

Ref. Utama:
1,5,8

Kahoot untuk
mengetahui
pemahaman
materi yang telah
diberikan di
Janitra pada awal
tatap muka.

Mahasiswa
mendengarkan
dan berdiskusi
mengenai sejarah
dan pengertian
biochar di kelas
dalam waktu
2x50 menit dan
dilanjutkan
dengan
pemberian tes
secara tertulis
untuk mengetahui
tingkat
pemahaman

biochar
melalui e-book
dan video
animasi di
dalam Janitra

-Ketepatan topik
kuliah dengan
tugas yang
dibuat

-Keterampilan
mencari
sumber pustaka
dan
merangkum
dengan bahasa
sendiri

-ldentifikasi dan
analisis kasus
penggunaan
biochar yang
relevan

-Kualitas
analisis dan
pemahaman
terhadap sifat-
sifat biochar.




materi selama

2x60 menit
2 Teknologi produksi Mahasiswa Mahasiswa -Sikap dalam Tes tertulis 3%
2.2 biochar : melakukan mempelajari disiplin (Tugas 4)
1. Konvensional pengisian kuis teknologi kehadiran
2. Pirolisis (pre-test) melalui | produksi biochar | mahasiswa
Kahoot untuk Melalui e-book | -Ketepatan topik
mengetahui dan video di kuliah dengan
Ref. Utama: pemahaman dalam Janitra tugas yang
7,8 materi yang telah dibuat
diberikan di -Keterampilan
Janitra pada awal mencari
tatap muka. sumber pustaka
dan
Mahasiswa merangkum
mendengarkan dengan bahasa
dan berdiskusi sendiri
mengenai -Kemampuan
teknologi menyajikan
produksi biochar informasi
di kelas dalam secara jelas
waktu 2x50 menit dan persuasif
dan dilanjutkan dalam
dengan presentasi.
pemberian tes
secara tertulis
untuk mengetahui
tingkat
pemahaman
materi selama
2x60 menit
UTS Mahasiswa - Ketepatan Tes Tertulis 20%
melakukan tes jawaban (UTS)
mengenai - Ketepatan
materi yang waktu
telah diberikan menjawab
untuk - Keteraturan
mengetahui penulisan

kedalaman




kemampuan

dan
pengetahuan
9-10 | 2 Peranan biochar Mahasiswa Mahasiswa Mahasiswa -Kemampuan - Makalah 10%
2.2 dalam: melakukan observasi | melakukan mempelajari Presentasi berdasarka
23 1. Pertanian permasalahan pengisian kuis tentang peranan | -Keterlibatan n kasus
berkelanjutan pertanian/lahan (pre-test) melalui | biochar dalam dalam (CBL) yang
2. Pengelolaan bekas tambang di Kahoot untuk bidang presentasi dipresentas
lingkungan lapangan (wilayah mengetahui pertanian dan -Penguasaan ikan (tugas
sekitar) yang pemahaman pengelolaan Materi 5)
kemudian materi yang telah | lingkungan -Sistematika
Ref. Utama: mengemukakan diberikan di melalui video makalah
1-12 peranan biochar Janitra pada awal | podcast di -Kelengkapan
sebagai solusi yang tatap muka. dalam Janitra makalah
dapat ditawarkan. -Kejelasan dan
Mahasiswa keruntutan
mendengarkan penulisan
dan berdiskusi - Kebenaran
mengenai konsep
peranan biochar -Kemampuan
di kelas dalam mahasiswa
waktu 2x50 menit menyusun
dan dilanjutkan makalah
dengan -Keterampilan
pemberian tugas mencari

makalah untuk
mengetahui
tingkat
pemahaman
materi selama
7x24 jam

sumber pustaka
dan
merangkum
dengan bahasa
sendiri
-Kemampuan
memilih aplikasi
biochar yang
sesuai dengan
pertanian
-Kemampuan
menghubungka
n aplikasi




biochar dengan
solusi

pengelolaan
lingkungan.
11 3 Biochar dalam Mahasiswa Mahasiswa -Sikap dalam Tes tertulis 3%
3.1 konteks melakukan mempelajari disiplin (Tugas 6)
perubahan iklim: pengisian kuis perubahaan kehadiran
1. Penyebab dan (pre-test) melalui | iklim dan mahasiswa
dampak Kahoot untuk penyerapan -Ketepatan topik
Perubahan iklim mengetahui karbon kuliah dengan
2. Peran biochar pemahaman menggunakan tugas yang
materi yang telah | video podcast dibuat
diberikan di dan video -Keterampilan
Ref. Utama: Janitra pada awal | animasi di mencari
7.9 tatap muka. dalam Janitra sumber pustaka
dan
Mahasiswa merangkum
mendengarkan dengan bahasa
dan berdiskusi sendiri
mengenai -Kemampuan
perubahan iklim menghubungka
dan penyerapan n konsep
karbon di kelas biochar dengan
dalam waktu dampaknya
2x50 menit dan pada
dilanjutkan perubahan
dengan iklim.
pemberian tes
secara tertulis
untuk mengetahui
tingkat
pemahaman
materi selama
2x60 menit
12 3 Biochar dalam Mahasiswa Mahasiswa -Sikap dalam Poster 10%
3.2 konteks melakukan mempelajari disiplin infografis
perubahan iklim: pengisian kuis teori tentang kehadiran (tugas 7)
(pre-test) melalui perubahaan mahasiswa
Kahoot untuk iklim dan -Kreatifitas




Biochar dan mengetahui penyerapan -Ketepatan topik
penyerapan karbon pemahaman karbon kuliah dengan
dalam tanah materi yang telah menggunakan | tugas yang
diberikan di video animasi | dibuat
Janitra pada awal di dalam -Keterampilan
Ref. Utama: tatap muka. Janitra mencari ide dan
7,9 sumber pustaka
Mahasiswa -Kualitas isi
mendengarkan poster
dan berdiskusi mengenai
mengenai peranan
biochar dan biochar dalam
penyerapan perubahan
karbon dalam iklim.
tanah di kelas
dalam waktu
2x50 menit dan
dilanjutkan
dengan
pemberian tugas
untuk
mengetahui
kreatifitas dan
tingkat
pemahaman
materi selama
7X24 jam
13 3 Evaluasi Mahasiswa Mahasiswa -Sikap dalam Tes tertulis 3%
3.3 lingkungan dan melakukan mempelajari disiplin (tugas 8)
keberlanjutan pengisian kuis evaluasi kehadiran
(pre-test) melalui lingkungan mahasiswa
Kahoot untuk dan -Ketepatan topik

Ref. Utama:
1-12

mengetahui
pemahaman
materi yang telah
diberikan di
Janitra pada awal
tatap muka.

keberlanjutan
melalui video
podcast di

dalam Janitra

kuliah dengan
tugas yang
dibuat
-Membuat
kelayakan
analisa usaha
tani dari sistem




Mahasiswa
mendengarkan
dan berdiskusi
mengenai
evaluasi
lingkungan dan
konsep
keberlanjutan di
kelas dalam
waktu 2x50 menit
dan dilanjutkan
dengan
pemberian tes
secara tertulis

pertanian
terpadu

-Keterampilan
mencatri
sumber pustaka
dan
merangkum
dengan bahasa
sendiri

-Kemampuan
mengidentifikas
i faktor-faktor
yang relevan
dalam

untuk mengetahui pengambilan
tingkat keputusan
pemahaman
materi selama
2x60 menit
14-15 | 4 Pembuatan Mahasiswa Mahasiswa - Sikap dalam Laporan 20%
4.1 biochar: melakukan mempelajari disiplin Project
1. Pemanfaatan pengisian Kkuis teknologi kehadiran Biochar
limbah untuk (pre-test) melalui reaktor dan _ mahasiswa (Tugas 9)
biochar Kahoot untuk proses produksi | - Ketepatan
. mengetahui lanjutan melalui topik kuliah
2. Teknologi pemahaman video di dalam dengan tugas
reaktor dan proses materi yang telah | Janitra. yang dibuat
produksi lanjutan diberikan di - Keterampilan
Janitra pada awal | Mahasiswa mencari
tatap muka. melakukan riset sumber
Ref. Utama: mandiri untuk pustaka dan
8 Mahasiswa membuat merangkum
mendengarkan makalah terkait dengan
dan berdiskusi dengan data bahasa sendiri
mengenai sekunder. - Kemampuan
teknologi reaktor menggambark
dan proses an prinsip
produksi lanjutan kerja dan




di kelas dalam perbedaan

waktu 2x50 menit antara

dan dilanjutkan teknologi

dengan produksi

pemberian tes - Keterampilan

secara tertulis mencari

untuk mengetahui sumber

tingkat pustaka dan

pemahaman merangkum

materi selama dengan

2x60 menit bahasa sendiri
- Keaslian

Mahasiswa project

mengerjakan - Inovasi dan

project kreativitas

pembuatan project

biochar dari

limbah

pertanian/perkeb

unan/kehutanan/p

eternakan

menggunakan

teknik pirolisis

(Project based

learning (PjBL))

16 UAS Mahasiswa - Ketepatan Tes Tulis 20%
melakukan tes jawaban
mengenai - Ketepatan
materi yang waktu
telah diberikan menjawab
untuk - Keteraturan
mengetahui penulisan
kedalaman
kemampuan
dan

pengetahuan







V. RENCANA PENILAIAN (ASESMEN) & EVALUASI

RENCANA PENILAIAN & EVALUASI RPE
Program Studi :Agroteknologi Tuliskan Kode
Mata Kuliah : Teknologi Pengelolaan Biochar Dok
Kode: AGW 5304 | Bobot sks (T/P): 3 Rumpun MK: Smt:
Tanah 5 (lima)
OTORISASI Penyusun RPE&T Koordinator RMK Ka PRODI
| Made Indra
Dr. Ir. Ismu Wisnubroto, | Made Indra Agastya SP., MP Agastya SP., MP
SP., M.Phil
Prof. Dr. Ir. Widowati, MP
Utik Tri Wulan Cahya,
STP., MP
Eduardus Yosef
Neonbeni, SP., MP
Pertemuan
Ke- Sub CPMK Bentuk Asesmen Bobot (%)
(Penilaian)
1) 2) 3) 4)
1 Kontrak Perkuliahan
2 1.1. Mahasiswa mampu menjelaskan definisi dasar Tes Tertulis 3%
dan arti penting biochar
34 1.2. Mahasiswa mampu mengemukakan perbedaan Tes Tertulis 5%
biochar dan arang
1.3. Mahasiswa mampu menjelaskan teknik produksi
arang, turunannya dan manfaatnya
5-6 1.1. Mahasiswa mampu menjelaskan sejarah dan Tes Tertulis 3%
karakteristik biochar secara tepat
7 Mahasiswa mampu menjelaskan teknologi produksi Tes Tertulis 3%
biochar baik secara konvensional maupun pirolisis
secara tepat
8 UTS 20%
9-10 1.3. Mahasiswa mampu menjelaskan tentang Makalah berdasarkan 10%
penerapan biochar dalam bidang pertanian yang | kasus (CBL) yang di
berkelanjutan presentasi
1.4. Mahasiswa mampu menjelaskan tentang
penerapan biochar dalam pengelolaan
lingkungan
11 2.1. Mahasiswa mampu mengemukakan hubungan Tes Tertulis 3%
biochar dengan perubahan iklim
12 Mahasiswa mampu mengemukakan peran biochar Poster Infografis 10%
dalam mitigaasi perubahan iklim
13 Mahasiswa mampu menjelaskan peran biochar Tes Tertulis 3%
dalam evaluasi lingkungan dan keberlanjutan
14-15 3.1. Mahasiswa mampu merancang dan membuat Laporan Project Biochar 20%
biochar dengan teknik pirolisis
16 UAS 20%
Total bobot penilaian 100%




V. RENCANA TUGAS DAN RUBRIK PENILAIAN (RT & RP)

RENCANA TUGAS & RUBRIK PENILAIAN RT&RP
Program Studi :Agroteknologi Tuliskan
Mata Kuliah : Teknologi Pengelolaan Biochar Kode Dok
Kode: AGW | Bobot sks (T/P): 3 Rumpun MK: Tanah Smt: 5 (lima)
5304
OTORISASI Penyusun RPE&T Koordinator RMK Ka PRODI
| Made Indra
Dr. Ir. Ismu Wisnubroto, | Made Indra Agastya SP., MP Agastya SP.,
SP., M.Phil MP
Prof. Dr. Ir. Widowati, MP
Utik Tri Wulan Cahya,
STP., MP
Eduardus Yosef
Neonbeni, SP., MP
Tes Tertulis 1
Pertemuan 12
CPMK : 1. Memahami pengetahuan dasar tentang biochar dan manfaatnya
sebagai bahan pembenah tanah secara terpadu
Sub-CPMK ;| 1.1. Mahasiswa mampu menjelaskan definisi dasar dan arti penting
biochar
Bentuk Tugas . | Tes Tertulis
Bentuk Soal :
No | Soal Bobot
Soal
1 Definisi Biochar 35
2 Tujuan penggunaan biochar 30
3 Manfaat biochar 35
Kunci Jawaban:
1
2
3
Rubrik Penilaian:
Sesuai dengan bentuk assesment pada RPE berdasarkan panduan Pedoman Rubrik
Penilaian




VI. RENCANA TUGAS DAN RUBRIK PENILAIAN (RT & RP)

RENCANA TUGAS & RUBRIK PENILAIAN RT&RP
Program Studi :Agroteknologi Tuliskan
Mata Kuliah : Teknologi Pengelolaan Biochar Kode Dok
Kode: AGW | Bobot sks (T/P): 3 Rumpun MK: Tanah Smt: 5 (lima)
5304
OTORISASI Penyusun RPE&T Koordinator RMK Ka PRODI
| Made Indra
Dr. Ir. Ismu Wisnubroto, | Made Indra Agastya SP., MP Agastya SP.,
SP., M.Phil MP

Prof. Dr. Ir. Widowati, MP
Utik Tri Wulan Cahya,
STP., MP

Eduardus Yosef
Neonbeni, SP., MP

Tes Tertulis 2

Pertemuan 3

CPMK 1. Memahami pengetahuan dasar tentang biochar dan manfaatnya
sebagai bahan pembenah tanah secara terpadu

Sub-CPMK 1.2. Mahasiswa mampu mengemukakan perbedaan biochar dan arang

1.3. Mahasiswa mampu menjelaskan teknik produksi arang, turunannya
dan manfaatnya

Bentuk Tugas Tes Tertulis

Bentuk Soal

No | Soal Bobot
Soal

1 Definisi Arang 20

2 Tujuan dan Manfaat Arang 15

3 Teknik Produksi Arang 15

4 Turunan arang 20

5 Perbedaan biochar dan arang 30
Kunci Jawaban:

1

2

3

Ru

bri

k

Pe

nil

aia

n

Sesuai dengan bentuk assesment pada RPE berdasarkan panduan Pedoman Rubrik

Penilaian




VIl.  RENCANA TUGAS DAN RUBRIK PENILAIAN (RT & RP)

RENCANA TUGAS & RUBRIK PENILAIAN RT&RP
Program Studi :Agroteknologi Tuliskan
Mata Kuliah : Teknologi Pengelolaan Biochar Kode Dok
Kode: AGW | Bobot sks (T/P): 3 Rumpun MK: Tanah Smt: 5 (lima)
5304
OTORISASI Penyusun RPE&T Koordinator RMK Ka PRODI
| Made Indra
Dr. Ir. Ismu Wisnubroto, | Made Indra Agastya SP., MP Agastya SP.,
SP., M.Phil MP
Prof. Dr. Ir. Widowati, MP
Utik Tri Wulan Cahya,
STP., MP
Eduardus Yosef
Neonbeni, SP., MP

Tes Tertulis 3

Pertemuan 5

CPMK 2. Memahami berbagai teknik produksi biochar dan penerapannya
dalam bidang pertanian yang berkelanjutan dan pengelolaan
lingkungan secara sistematik

Sub-CPMK 2.1. Mahasiswa mampu menjelaskan sejarah dan karakteristik biochar
secara tepat

Bentuk Tugas Tes Tertulis

Bentuk Soal

No | Soal Bobot

Soal
1 Sejarah biochar 50
2 Sifat dan karakteristik biochar 50

Kunci Jawaban:

1

2

Ru
bri
k
Pe
nil
aia
n

Sesuai dengan bentuk assesment pada RPE berdasarkan panduan Pedoman Rubrik

Penilaian




VIIl. RENCANA TUGAS DAN RUBRIK PENILAIAN (RT & RP)

RENCANA TUGAS & RUBRIK PENILAIAN RT&RP
Program Studi :Agroteknologi Tuliskan
Mata Kuliah : Teknologi Pengelolaan Biochar Kode Dok
Kode: AGW | Bobot sks (T/P): 3 Rumpun MK: Tanah Smt: 5 (lima)
5304
OTORISASI Penyusun RPE&T Koordinator RMK Ka PRODI
| Made Indra
Dr. Ir. Ismu Wisnubroto, | Made Indra Agastya SP., MP Agastya SP.,
SP., M.Phil MP
Prof. Dr. Ir. Widowati, MP
Utik Tri Wulan Cahya,
STP., MP
Eduardus Yosef
Neonbeni, SP., MP
Tes Tertulis
Pertemuan 7
CPMK 2. Memahami peran biochar dalam perubahan iklim secara terpadu
Sub-CPMK 2.1. Mahasiswa mampu menjelaskan teknologi produksi biochar baik
secara konvensional maupun pirolisis secara tepat
Bentuk Tugas Tes Tertulis
Bentuk Soal
No | Soal Bobot
Soal
1 Teknologi produksi biochar secara konvensional 30
2 Teknologi produksi biochar secara pirolisis 30
3 Perbedaan teknologi produksi biochar secara konvensional dan pirolisis 40

Kunci Jawaban:

1

2

3

Rubrik Penilaian:

Sesuai dengan bentuk assesment pada RPE berdasarkan panduan Pedoman Rubrik

Penilaian




IX. RENCANA TUGAS DAN RUBRIK PENILAIAN (RT & RP)

RENCANA TUGAS & RUBRIK PENILAIAN RT&RP
Program Studi :Agroteknologi Tuliskan
Mata Kuliah : Teknologi Pengelolaan Biochar Kode Dok
Kode: AGW | Bobot sks (T/P): 3 Rumpun MK: Tanah Smt: 5 (lima)
5304
OTORISASI Penyusun RPE&T Koordinator RMK Ka PRODI
| Made Indra
Dr. Ir. Ismu Wisnubroto, | Made Indra Agastya SP., MP Agastya SP.,
SP., M.Phil MP
Prof. Dr. Ir. Widowati, MP
Utik Tri Wulan Cahya,
STP., MP
Eduardus Yosef
Neonbeni, SP., MP

Tugas Makalah

Pertemuan 9

CPMK 2. Memahami berbagai teknik produksi biochar dan penerapannya
dalam bidang pertanian dan pengelolaan lingkungan secara
sistematik

Sub-CPMK 2.2. Mahasiswa mampu menjelaskan tentang penerapan biochar dalam

bidang pertanian
2.3. Mahasiswa mampu menjelaskan tentang penerapan biochar dalam
pengelolaan lingkungan

Bentuk Tugas

Makalah

Bentuk Soal

No | Materi dalam presentasi

1 Peranan biochar dalam bidang pertanian dan pengelolaan lingkungan

Aspek jawaban berdasarkan:

1 Analisa studi kasus dengan pengaplikasian biochar sebagai solusi

Rubrik Penilaian:

Makalah
masalah atau topik tersebut
I. Sistematika Makalah dibahas (kenyataan dan teori)

1 | Judul makalah 4 8 | Teks utama makalah berisi 25

2 | Nama penulis makalah 2 pembahasan topik-topik makalah

3 | Tempat dan waktu penulisan 2 9 | Penutup berisi kesimpulan 10
makalah pembahasan dan saran (jika

4 | Daftar pustaka 2 ada) _

5 | Bagian pendahuluan, isi dan 10 IIl._Lain-lain _
penutup dikelompokkan dengan 10 | Beragam konsep dieksplor dari 15
jelas banyak sumber (>5 sumber buku

Il. Bagian Inti atau artikel) untuk ICP minimal

6 | Pendahuluan berisi : latar 10 terdapat 1 sumber berbahasa
belakang penulisan makalah, inggns
masalah/topik bahasan beserta 11 | Gambar/diagram/foto yang S
batasannya, dan tujuan disertakan sesuai dengan
penulisan makalah pembahasan _

7 | Latar Belakang memaparkan 15 Jumlah Skor Maksimal 100
adanya m asalah dan pentingnya




Presentasi

Aspek yang Sangat kurang Kurang Cukup Baik Sangat Baik
dinilai <20 20 - <40 40 - <60 60 - <80 =280
Kemampugn Tidak dapgt | Dapat o
PIESEESl | Reomgan bk | berkomunikasi | Komunikasi cukup | o oo | groiiniee Bek
danq[ata dengan baik baik dan tata dan tata bahasa sesuai dengan
b dan tata bahasa | bahasa yang 9
ahasa yang na kuran terstruktur yang terstruktur EYD yang
kurang yang Kurang erstrukiu terstruktur
terstruktur
terstruktur
Penguasaan Materi o
Mater disajikan tidak o Materi disajikan Materi disajikan | Materi disajikan
teratur dan Materi disajikan | tersistematis, dan sistematis, sesuai sistematis, sesuai
tidak teratur namun sesuai dengan denaan to' iK denaan to’ iK
menunjukkan kurang sesuai topik bahasan, bahgsan gapat bahgsan gapat
kesesuaian ggﬂgzgntoplk ggm;[n kurang diimplementasikan, | diimplementasikan
dengan topik ap . kurang inovatif dan inovatif
diimplementasikan
bahasan
Ketepatan Tidak dapat Dapat Dapat menjawab
menjawab menjawab . Dapat menjawab Dapat menjawab
ertanyaan ertanyaan menjawab ertanyaan ertanyaan pertanyaan
P y P y pertanyaan b y . P y dengan lengkap
yang 2 terstruktur tetapi terstruktur dengan
di . tetapi tidak terstruktur dan
isampaikan terstruktur kurang lengkap lengkap sistematis
oleh audien
Penggunaan . . | Tidak dapat Dapat
Alat Peraga Iﬁgk mengert menggunakan Dapat E}Z‘?}at unakan alat menggunakan alat
menaqunakan alat peraga menggunakan alat eragg seperti peraga seperti
alat ggra a seperti laptop, peraga seperti IZ\ tog LC[I)D dll laptop, LCD dli
se eF;ti Iag to LCD dll, tetapi laptop, LCD dli depn Zn tanoa dengan tanpa
LCpD dll ptop. dapat dengan bantuan ban?uan P bantuan dengan
mengoperasikan cepat
Ketepatan Dapat Dapat Dapat memberikan | Dapat
Menyelesaikan | Tidak dapat memberikan memberikan penyelesaian memberikan
Masalah menyelesaikan | penyelesaian penyelesaian masalah dengan penyelesaian
masalah masalah tetapi masalah tetapi solutif tetapi kurang | masalah dengan
tidak solutif kurang solutif efektif solutif dan efektif
Design PPT Tidak dapat Design PPT cukup PPT didesain
mendesain Design PPT baik tetapi kurang PPT didesain sesuai kaidah dan

PPT

hasil dari word

sesuai kaidah

sesuai kaidah

menarik




X. RENCANA TUGAS DAN RUBRIK PENILAIAN (RT & RP)

RENCANA TUGAS & RUBRIK PENILAIAN RT&RP
Program Studi :Agroteknologi Tuliskan
Mata Kuliah : Teknologi Pengelolaan Biochar Kode Dok
Kode: AGW | Bobot sks (T/P): 3 Rumpun MK: Tanah Smt: 5 (lima)
5304
OTORISASI Penyusun RPE&T Koordinator RMK Ka PRODI
| Made Indra
Dr. Ir. Ismu Wisnubroto, | Made Indra Agastya SP., MP Agastya SP.,
SP., M.Phil MP
Prof. Dr. Ir. Widowati, MP
Utik Tri Wulan Cahya,
STP., MP
Eduardus Yosef
Neonbeni, SP., MP
Tes Tertulis
Pertemuan |1
CPMK : | 3. Memahami peran biochar dalam konteks perubahan iklim secara
terpadu
Sub-CPMK . | 3.1. Mahasiswa mampu mengemukakan hubungan biochar dengan
perubahan iklim
Bentuk Tugas . | Tes Tertulis
Bentuk Soal :
No | Soal Bobot
Soal
1 Fenomena perubahan iklim 30
2 Dampak perubahan iklim 30
3 Hubungan biochar dengan perubahan iklim 40

Kunci Jawaban:

1

2

3

Rubrik Penilaian:

Sesuai dengan bentuk assesment pada RPE berdasarkan panduan Pedoman Rubrik
Penilaian




XI.

RENCANA TUGAS DAN RUBRIK PENILAIAN (RT & RP)

RENCANA TUGAS & RUBRIK PENILAIAN

RT&RP

Program Studi :Agroteknologi Tuliskan
Mata Kuliah : Teknologi Pengelolaan Biochar Kode Dok
Kode: AGW | Bobot sks (T/P): 3 Rumpun MK: Tanah Smt: 5 (lima)
5304
OTORISASI Penyusun RPE&T Koordinator RMK Ka PRODI
| Made Indra
Dr. Ir. Ismu Wisnubroto, | Made Indra Agastya SP., MP Agastya SP.,
SP., M.Phil MP

Prof. Dr. Ir. Widowati, MP
Utik Tri Wulan Cahya,
STP., MP

Eduardus Yosef
Neonbeni, SP., MP

Poster Infografis

Pertemuan 12

CPMK 3. Memahami peran biochar dalam konteks perubahan iklim secara
terpadu

Sub-CPMK 3.2. Mahasiswa mampu mengemukakan peran biochar dalam mitigasi

perubahan iklim

Bentuk Tugas

Poster Infografis

Bentuk Soal
No | Materi dalam poster
1 Peran biochar dalam mitigasi perubahan iklim
Kriteria jawaban
1 Biochar
2 Perubahan iklim
3 Peran biochar dalam mitigasi perubahan iklim
Ru |:
brik
Pen
ilai
an
Aspek yang Kurang Cukup Baik Sangat Baik
dinilai 20 - <40 40 - <60 60 - <80 280
Isiteks Isi teks terlalu Hanya salah satu S . .
panjang, minim | dari Izlriteria isi/teks Dga dari krlter|a_ Isi teks singkat,
informasi, tidak | yang baik |§|/teks yang baik padat a"f"“.‘
jelas dipenuhi, dipenuhi, informasi, jelas
keterbacaannya | sementara dua sementara S"’.“ah keterbacaannya _
(seluruh kriteria | kriteria tidak sgtu kr't?”a tidak d_an selu_ruh kriteria
tidak terpenuhi) | dipenuhi dipenuhi dipenuhi

Desain: warna,
ukuran
elemen,
detailing isi

Warna, ukuran
elemen
penyusun, pusat
perhatian tidak
menunjukkan
desain yang
baik (seluruh

Dua dari kriteria
isi/teks yang baik

Hanya salah satu
dari kriteria yang

baik dipenuhi, dipenuhi,
sementara dua sementara salah
kriteria tidak satu kriteria tidak
dipenubhi dipenubhi

Warna menarik,
ukuran elemen
penyusun
proporsional,
pesan yang ingin
disampaikan
menjadi pusat




kriteria tidak perhatian (ketiga
terpenuhi) kriteria terpenuhi)
Gambar : Gambar tidak
ketertarikan menarik, tidak
gambar, bermakna Hanya salah satu Dua dari kriteria :
X A . . Gambar menarik,
makna, dan sebagai dari kriteria yang isi/teks yang baik :
S . S ; . . bermakna sebagai
orisinalitas penyampaian baik dipenuhi, dipenuhi, ;
. penyampai pesan,
pesan, dan tidak | sementara dua sementara salah A )
o o oo dan orisinil (ketiga
orisinil (seluruh kriteria tidak satu kriteria tidak kriteria terpenuhi)
kriteria desain dipenubhi dipenubhi P
yang baik tidak
dipenuhi)
Tujuan Pesan tidak Pesan sulit Pesan cukup Pesan sangat
penyampaian | dapat ditangkap | ditangkap mudah ditangkap mudah ditangkap
pesan pembaca pembaca pembaca pembaca




Xll.  RENCANA TUGAS DAN RUBRIK PENILAIAN (RT & RP)

RENCANA TUGAS & RUBRIK PENILAIAN RT&RP
Program Studi :Agroteknologi Tuliskan
Mata Kuliah : Teknologi Pengelolaan Biochar Kode Dok
Kode: AGW | Bobot sks (T/P): 3 Rumpun MK: Tanah Smt: 5 (lima)
5304
OTORISASI Penyusun RPE&T Koordinator RMK Ka PRODI
| Made Indra
Dr. Ir. Ismu Wisnubroto, | Made Indra Agastya SP., MP Agastya SP.,
SP., M.Phil MP
Prof. Dr. Ir. Widowati, MP
Utik Tri Wulan Cahya,
STP., MP
Eduardus Yosef
Neonbeni, SP., MP
Tes Tertulis
Pertemuan 13
CPMK 3. Memahami peran biochar dalam konteks perubahan iklim secara
terpadu
Sub-CPMK 3.3. Mahasiswa mampu menjelaskan peran biochar dalam evaluasi
lingkungan dan keberlanjutan
Bentuk Tugas Tes Tertulis
Bentuk Soal
No | Soal Bobot
Soal
1 Definisi evaluasi lingkungan dan keberlanjutan 30
2 Kriteria evaluasi lingkungan 30
3 Peran biochar dalam evaluasi lingkungan dan keberlanjutan 40

Kunci Jawaban:

1

2

3

Rubrik Penilaian:

Sesuai dengan bentuk assesment pada RPE berdasarkan panduan Pedoman Rubrik

Penilaian




XIII.

RENCANA TUGAS DAN RUBRIK PENILAIAN (RT & RP)

RENCANA TUGAS & RUBRIK PENILAIAN

RT&RP

Program Studi :Agroteknologi Tuliskan
Mata Kuliah : Teknologi Pengelolaan Biochar Kode Dok
Kode: AGW | Bobot sks (T/P): 3 Rumpun MK: Tanah Smt: 5 (lima)
5304
OTORISASI Penyusun RPE&T Koordinator RMK Ka PRODI
| Made Indra
Dr. Ir. Ismu Wisnubroto, | Made Indra Agastya SP., MP Agastya SP.,

SP., M.Phil

Prof. Dr. Ir. Widowati, MP
Utik Tri Wulan Cahya,
STP., MP

Eduardus Yosef
Neonbeni, SP., MP

Laporan Project
Pertemuan 14
CPMK 4. Merancang dan membuat biochar dengan teknik pirolisis
Sub-CPMK 4.1. Mahasiswa mampu merancang dan membuat biochar dengan teknik
pirolisis
Bentuk Tugas Laporan Proyek Biochar
Bentuk Soal
No Materi dalam presentasi
1 Pembuatan biochar dari limbah pertanian/perkebunan/peternakan dengan teknik pirolisis
Aspek Jawaban berdasarkan:
1 Perancangan dan pembuatan biochar dari limbah dengan teknik pirolisis
1. latar belakang penentuan bahan baku
2. teknik pembuatan
3. analisa sifat fisik dan kimia biochar
Rubrik Penilaian
Aspek yang Sangat kurang Kurang Cukup Baik Sangat Baik
dinilai <20 20 - <40 40 - <60 60 - <80 =80
Kemampuan | Tidak dapat Dapat
Presentasi berkomunikasi | berkomunikasi Komunikasi cukup Komunikasi baik
dengan baik dengan baik baik dan tata Komunikasi baik dan tata bahasa
dan tata dan tata dan tata bahasa :
bahasa yang sesuai dengan EYD
bahasa yang bahasa yang yang terstruktur
terstruktur yang terstruktur
kurang kurang
terstruktur terstruktur
Penguasaan Materi Materi disaiikan
Materi disajikan tidak S ) J Materi disajikan Materi disajikan
Materi disajikan | tersistematis, dan ; ; . . ; .
teratur dan ; sistematis, sesuai sistematis, sesuai
. teratur namun sesuai dengan ; ;
tidak . . dengan topik dengan topik
. kurang sesuai topik bahasan,
menunjukkan X bahasan, dapat bahasan, dapat
: dengan topik namun kurang N X N X
kesesuaian diimplementasikan, | diimplementasikan
. bahasan dapat : ) ) .
dengan topik - . kurang inovatif dan inovatif
diimplementasikan
bahasan
Ketepatan Tidak dapat Dapat
menjawab menjawab mer?'awab Dapat menjawab Dapat menjawab Dapat menjawab
pertanyaan pertanyaan ) pertanyaan pertanyaan pertanyaan dengan
pertanyaan .
yang tetapi tidak terstruktur tetapi terstruktur dengan lengkap terstruktur
disampaikan b kurang lengkap lengkap dan sistematis
. terstruktur
oleh audien




Penggunaan

Tidak dapat

. . Dapat
menggunakan | seperti laptop menggunakan alat peraga seperti peraga sepertl
alat peraga LCD dll tetapi peraga seperti laptop, LCD dll laptop, LCD dil
seperti laptop, | dapat ’ laptop, LCD dI denga’n tanpa dengan tanpa
' . dengan bantuan bantuan dengan
LCD dll mengoperasika bantuan cepat
n
I\K/Iztr?)?;?snaika Tidak dapat rr?:r%?)terikan Dapat me_mberikan p[;i?/z':ergzirgr? erian Dapat me'mberikan
n Masalah menyelesaikan | penyelesaian penyelesaian masalah dengan penyelesaian
.| masalah tetapi . ; masalah dengan
masalah masalah tetapi kurang solutif solutif tetapi kurang solutif dan efektif
tidak solutif efektif
Design PPT Tidak dapat Design PPT cukup PPT didesain
mendesain Design PPT baik tetapi kurang PPT didesain sesuai | sesuai kaidah dan

PPT

hasil dari word

sesuai kaidah

kaidah

menarik




4. PENILAIAN & EVALUASI PROSES DAN HASIL BELAJAR SETIAP MAHASISWA

Tabel ini untuk setiap Sub CPMK sehingga didapatkan hasil penilaian dan evaluasi yang dapat diberikan untuk masing-masing mahasiswa, (inilah bentuk
protofolio / perkembangan kemampuan mahasiswa)

TUGAS 1
CPMK
Sub-CPMK
| Bobot | ] |
NO. | NAMA MAHASISWA | Nilai Ketercapaian Sub-CPMK (%) Keterangan | Diskripsi Evaluasi & Tindak lanjut perbaikan
1) (2) 3) (4) (5) (6)
Lulus/tidak Tuliskan tindak lanjut
lulus yang akan diberikan kpd mhs berupa aktifitas

tambahan bagi yang tidak lulus

Total Rata-rata Nilai: (Total Nilai/jumlah
Nilai: mahasiswa)

Rubrik Ketercapaian Sub-CPMK:

Nilai Skala Uraian Keterangan

80-100 A Tercapai Lulus

70-<80 B+ Tercapai Lulus

65-<70 B Tercapai Lulus

60-<65 C+ Kurang Tercapai Lulus

55-<60 C Kurang Tercapai Lulus

50-<55 D+ Tidak Tercapai Lulus/Wajib Mengulang
55-<60 D Tidak Tercapai Lulus/Wajib Mengulang
0-<55 E Tidak Tercapai Tidak Lulus




5. PENILAIAN & EVALUASI KETERCAPAIAN CPMK DAN CPL PADA MATA KULIAH

CPMK rata-rata Nilai S (Nilai Mahasiswa Evaluasi dan tindak
Minggu CPL Sub-CPMK (LLO) Assesment Bobot (%) Mahasiswa (O- lanjut pencapaian
(CLO) x Bobot (%)
100) CPL
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Sub-CPMK-1
CPMK-1
2-3 Sub-CPMK-2
4-6 Sub-CPMK-3
CPMK-2
7 Sub-CPMK-4
8 uTsS
9 CPMK-2 Sub-CPMK-5
10-11 CPMK-3 Sub-CPMK-6
12-14 CPMK-3 Sub-CPMK-7
15 CPMK-3 Sub-CPMK-8
16 UAS
Total Bobot (%) 0
Nilai Akhir 0.00

Ketercapaian CPL

Rubrik Ketercapaian CPMK dan CPL pada mata Kuliah

Ketercapaian CPL
85-100 | Sangat kompeten (Exemplary)
75 - <85 | Kompeten (Competent)
60 - <75 | Berkembang (Developing)
0-<60 | Tidak memuaskan (Unstatisfactory)




