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Capaian
Pembelajaran (CP)

CPL-Prodi yang dibebankan pada MK

1.

CPL1 (S2) Memiliki moral, etika, dan kepribadian yang baik di dalam menyelesaikan tugasnya.

CPL2 (P2) Menguasai prinsip dan metode rekayasa kimia, prinsip ekonomi, dan proses ekologi untuk dapat berperan sebagai tenaga ahli (sub professional) yang
menangani masalah rekayasa Kimia.

3. CPL3 (KU2) Mampu memahami kebutuhan pembelajaran sepanjang hayat melalui proses evaluasi diri, mengelola pembelajaran diri sendiri, dan secara efektif

mengkomunikasikan informasi dan ide dalam berbagai bentuk media kepada masyarakat tentang rekayasa kimia.

4. CPL4 (KK1) Mampu mengidentifikasi dan merumuskan masalah pada penerapan ilmu kimia, melakukan studi untuk mendesain suatu sistem atau proses untuk

menyelesaikan masalah berdasarkan prinsip aplikasi kimia (perubahan bahan baku menjadi produk yang mempunyai nilai tambah melalui proses fisika, kimia, dan
biologi secara aman, ramah lingkungan, dan ekonomis) dengan memanfaatkan metode, teknik, dan instrument rekayasa modern, serta menganalisis dan mengevaluasi
hasilnya dalam batasan yang ada.

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

1.  Memiliki moral, etika, dan kepribadian yang baik dalam menyelesaikan tugas selama proses pembelajaran yang terkait pada mata kuliah Nanoteknologi. (CPL1).

2. Menguasai prinsip dan metode rekayasa kimia, prinsip ekonomi, dan proses ekologi untuk dapat berperan sebagai tenaga ahli (sub professional) yang menangani
masalah Kimia dengan menggunakan ilmu nanoteknologi secara mandiri (CPL2).

3. Mampu memahami kebutuhan pembelajaran sepanjang hayat melalui proses evaluasi diri, mengelola pembelajaran diri sendiri, dan secara efektif
mengkomunikasikan informasi dan ide dalam berbagai bentuk media kepada masyarakat bidang ilmu Kimia atau masyarakat umum dengan yang terkait dengan
ilmu nanoteknologi (CPL3).

4. Mampu memahami ilmu nanoteknologi untuk menyelesaikan masalah berdasarkan prinsip rekayasa Kimia yang saling terkait dengan aspek material, energi, dan
lingkungan (CPL4).

Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)

1. Mampu menjelaskan tentang definisi nanotechnology, nanoparticle, aplikasi yang terkait ilmu nanoteknologi (CPMK 1 dan 2) [Sub-CPMK 1]

2. Mampu memahami metode fabrikasi, alotrop karbon yang terkait pada ilmu nanoteknologi (CPMK 1, 2, 3, dan 4) [Sub-CPMK 2].

3. Memahami mengenai kegunaan dari nanoteknologi yang dapat dimanfaatkan dalam bidang drug delivery, makanan, produksi hidrogen, dan pengolahan limbah




(CPMK 1, 2, 3, dan 4) [Sub-CPMK 3].

4. Mampu menyelesaikan permasalahan nanoteknologi dengan memanfaatkan teknologi up to date untuk berbagai aplikasi yang diminati dengan menggunakan data dari
berbagai sumber yang telah dipublikasikan serta dapat mempresentasikan secara oral dan tulisan (CPMK 3 dan 4) [Sub-CPMK 4]

Korelasi CPMK terhadap Sub-CPMK

Sub-CPMK 1 [ Sub-CPMK 2 [ Sub-CPMK 3 | Sub-CPMK 4
CPMK 1 X X X
CPMK 2 X X X
CPMK 3 X X X
CPMK 4 X X X
Deskripsi singkat MK Pada matakuliah ini, mahasiswa/i belajar mengenai definisi, sejarah perkembangan nanotechnology, metode, Tipe dan jenis alotrop karbon dan juga
penggunaannya, kristal nano logam, karakterisasi dalam ilmu nanotechnology, nanotechnology untuk biomedis, nanotechnology untuk makanan, nanotechnology
untuk produksi hidrogen, dan nanotechnology lingkungan. Pembelajaran pada mata kuliah ini berbasis Case Method dan Project Based Method. Materi
yvang digunakan untuk case method dan Project Based Method disajikan pada materi pembelajaran pada RPS.
Bahan Kajian: 1. Definisi, sejarah perkembangan, ruang lingkup nanotechnology (Pertemuan 1), nanoparticle & nanosains, aplikasi bidang (Pertemuan 2).
Materi Pembelajaran 2. Metode nanofabrikasi dalam nanotechnology (Pertemuan 3 & 4).
3. Nano Optics (Kristal nano) dan karakterisasi dalam Nanotechnology (Pertemuan 5 & 6).
4. Alotrop karbon (nanowires, nanoribbons, graphene, carbon nanotubes, diamonds, dll) (Pertemuan 7 & 9).
5. Nanotechnology untuk drug delivery (Pertemuan 10 & 11).
6. Nanotechnology untuk makanan (Pertemuan 12-13).
7. Nanotechnology untuk hydrogen dan linegkungan (Pertemuanl4 & 15).
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MK Prasyarat: -
Bentuk Pembelajaran, Metode l?emb-elajaran, Materi Penilaian (Asesmen Tugas) Bobot penilaian
dan Penugasan mahasiswa [Estimasi Waktu] . (%),
e Karakteristik
Sesi ke- Kemampuan akhir tiap tahapan Asinkron (Mandiri [Bahan Proses
belajar (Sub-CPMK) Sinkron (Tatap menggunakan Kajian/Rujukan] . Bentuk dan .
5 Indikator — Pembelajaran
Maya/Muka) Learning dan Pengalaman Kriteria A
A dan Prinsip
Management System) Belajar .
Penilaian
@ 2 3 “ &) (6) ) ®
1. e Mahasiswa mampu memahami | a) Kuliah tatap muka di | a) Materi power point, | ® Penjelasan RPS e Memahami Teknik Penilaian: 5%
dan menyepakati hak serta | kelas kelas zoom atau dalam | @ Penjelasan kontrak gambaran Menjelaskan hasil | Karakteristik
kewajiban pada mata kuliah ini. | b) Diskusi dan tugas | kelas, dan video kuliah tentan pembelajaran Proses
e Mahasiswa dapat menjelaskan | terstruktur penjelasan materi yang | ® Definisi g bersama kelompok | Pembelajaran:
definisi  Nanoteknologi  dan | [PB: 1x(2x50)] diunggah ke LMS: nanotechnology perkuliahan melalui presentasi | Interaktif,
aplikasi secara umum dari ilmu | ¢c) Tugas berupa case | http:/sce.iti.ac.id e Scjarah nanoteknologi di  kelas yang | saintifik, tematik,
nanoteknologi. method (aktivitas | b) Diskusi di WAG/ | nanotechnology e Memahami dilanjutkan dengan | dan efektif.
mahasiswa di kelas) (jika  tidak dapat | @ Ruang lingkup ruan linek diskusi yang | Prinsip Penilaian:
Satrio Kuntolaksono, Ph.D. d) Pengalaman belajar: | dilakukan secara luring) nanotechnology & grup berpusat pada | Edukatif
Tugas mencari bahan | [ 30’] mahasiswa. Dosen | (pemberian
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lain yang terkait materi | ¢) Pemberian tugas dan aplikasi sebagai mentor. tugas), otentik
ini penyerahan hasil | Topik PjBL: nanoteknologi. Instrumen (penjelasan
[TT= 2x60°, TM= | pengerjaan melalui Memahami penilaian: rubrik. | langsung dari
3x60°] LMS (Spada | 1. Nanosilika untuk ) mahasiswa),
Indonesia). aplikasi biomedis (Dr. sejarah objektif (jawaban
Catatan: PB= Proses Aniek S. Handayani). nanoteknologi. sesuai dengan
Belajar, TT= Tugas materi yang
Terstruktur, TM = 2 Nanomaterial disampaikan),
Tugas Mandiri dengan metode green akuntabel
sintesis untuk aplisasi (penilaian
sensor (Satrio disepakati di awal
Kuntolaksono, Ph.D.). kuliah dan sesuai
rubrik),
3. Kristal nano logam transparan  (nilai
(Elfrida Ginting, evaluasi per
Ph.D). materi  diketahui
mahasiswa).
4. TiO, nanopartikel
untuk aplikasi
pengolahan  limbah
(Prof. Ratnawati).
5. Pemanfaatan limbah
untuk pembuatan
nanomaterial
(Moondra Zubir,
Ph.D.).
e Memahami prinsip nanoparticle | a) Kuliah a) Materi power point, |® Nanosains. Memahami Teknik Penilaian: 5%
dan nanosains. b) Diskusi kelas zoom atau dalam e Nanoparticle. definisi dari | Menjelaskan hasil | Karakteristik
[PB: 1x(2x50)] kelas, dan  video nanosains. pembelajaran Proses
Moondra Zubir, Ph.D. c) Tugas berupa case | penjelasan materi yang Memahami bersama kelompok | Pembelajaran:
method (aktivitas | diunggah ke LMS: definisi dari | melalui presentasi | Interaktif,
mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id nanoparticle. di  kelas yang | saintifik, tematik,
d) Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ dilanjutkan dengan | dan efektif.
Tugas mencari bahan | (jika tidak dapat diskusi yang | Prinsip Penilaian:
lain yang terkait materi | dilakukan secara luring) berpusat pada | Edukatif
ini [30°] mahasiswa. Dosen | (pemberian
[TT=2x60’, ¢) Pemberian tugas dan sebagai mentor. tugas), otentik
TM= 3x60’] penyerahan hasil Instrumen (penjelasan
pengerjaan melalui penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: LMS (Spada mahasiswa),




PB= Proses Belajar, | Indonesia). objektif (jawaban
TT= Tugas sesuai dengan
Terstruktur, TM = materi yang
Tugas Mandiri disampaikan),
akuntabel
(penilaian
disepakati di awal
kuliah dan sesuai
rubrik),
transparan  (nilai
evaluasi per
materi diketahui
mahasiswa).

e Memahami meetode | a) Kuliah a) Materi power point, | @ Fabrikasi bottomup [ ¢ Memahami Teknik Penilaian: 5%
nanofabrikasi dalam | b) Diskusi kelas zoom atau dalam metode bottom | Menjelaskan hasil | Karakteristik
nanotechnology dengan | [PB: 1x(2x50”)] kelas, dan  video up. pembelajaran Proses
pendekatan based | ¢) Tugas berupa case | penjelasan materi yang bersama kelompok | Pembelajaran:
method. method (aktivitas | diunggah ke LMS: melalui presentasi | Interaktif,

mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id e Kerja sama | di  kelas yang |[ saintifik, tematik,

Satrio Kuntolaksono, Ph.D. d) Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ kolaborasi dalam | dilanjutkan dengan | dan efektif.

Tugas mencari bahan | (jika  tidak dapat diskusi yang | Prinsip Penilaian:
lain yang terkait materi | dilakukan secara luring) kellor?pOk (20%). berpusat pada | Edukatif
ini [30°] e Kejujuran  dan [ mghasiswa. Dosen (pemberian
[TT=2x60", ¢) Pemberian tugas dan orisinalitas  ide | sebagai mentor. tugas), otentik
TM=3x60’] penyerahan hasil (35%). Instrumen (penjelasan
pengerjaan melalui o Keluasan penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: PB= Proses | LMS. mahasiswa),
Belajar, TT= Tugas wawasan objektif (jawaban
Terstruktur, TM = mengaitkan sesuai dengan
Tugas Mandiri antara  literatur materi yang
saintifik dengan disampaikan),
akuntabel
contoh (penilaian
prinsip-prinsip disepakati di awal
dasar yang kuliah dan sesuai
. rubrik),
meliput  konsep o
o transparan  (nilai
dasar kimia evaluasi per
(35%). materi  diketahui
e Visualisasi yang mahasiswa).
jelas dan menarik
(10%).

e Memahami meetode | a) Kuliah a) Materi power point, | ®Fabrikasi top down e  Memahami Teknik Penilaian: 10%

nanofabrikasi dalam | b) Diskusi kelas zoom atau dalam metode top | Menjelaskan hasil | Karakteristik




nanotechnology dengan | [PB: 1x(2x50°)] kelas, dan  video down. pembelajaran Proses
pendekatan  project based | ¢) Tugas berupa case | penjelasan materi yang bersama kelompok | Pembelajaran:
method. method (aktivitas | diunggah ke LMS: Kerja sama | melalui presentasi | Interaktif,
mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id kolaborasi dalam | di  kelas  yang | saintifik, tematik,
Elfrida Ginting, Ph.D. d) Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ dilanjutkan dengan | dan efektif.
. J. . kelompok (20%). | . . o ——
Tugas mencari bahan | (jika tidak dapat o diskusi yang | Prinsip Penilaian:
lain yang terkait materi | dilakukan secara luring) Kejujuran  dan berpusat pada | Edukatif
ini [30°7] orisinalitas  ide | mahasiswa. Dosen | (pemberian
[TT= 2x60°, TM= | c¢) Pemberian tugas dan (35%). sebagai mentor. tugas), otentik
3x60°] penyerahan hasil Instrumen (penjelasan
. . Keluasan o . . .
pengerjaan melalui penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: PB= Proses | LMS. Wwawasan mahasiswa),
Belajar, TT= Tugas mengaitkan objektif (jawaban
Terstruktur,. .TM = antara  literatur sesuai. dengan
Tugas Mandiri saintifik dengan iigaterl . yang
isampaikan),
contoh akuntabel
prinsip-prinsip (penilaian
dasar yang disepakati di awal
meliput  konsep kuliah dan sesuai
o rubrik),
dasar kimia transparan  (nilai
(35%). evaluasi per
Visualisasi yang materi  diketahui
. . mahasiswa).
jelas dan menarik
(10%).
e Memahami konsep Kristal | a) Kuliah a) Materi power point, Kristal nano. Pemahaman dan | Teknik Penilaian: 5%
Nano meliputi sistem kristal, | b) Diskusi kelas zoom atau dalam Pertumbuhan ketepatan Menjelaskan hasil | Karakteristik
pertumbuhan Kristal dan | [PB: 1x(2x50°)] kelas, dan video kristal dan cacat . pembelajaran Proses
cacat Kristal. ¢) Tugas berupa case | penjelasan materi yang kristal. mendeskripsikan bersama kelompok | Pembelajaran:
method (aktivitas | diunggah ke LMS: Kristal Nano [ melalui presentasi | Interaktif,
Elfrida Ginting, Ph.D. mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id Semikonduktor di  kelas yang | saintifik, tematik,
d) Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ Ketepatan dalam dilanjutkan dengan | dan efektif.
Tugas mencari bahan | (jika  tidak  dapat diskusi yang | Prinsip Penilaian:
lain yang terkait materi | dilakukan secara luring) me.mbedakan berpusat pada | Edukatif
ini [307] Kristal Nano | mahasiswa. Dosen | (pemberian
[TT= 2x60°, TM= | c) Pemberian tugas dan Logam dan Kristal | sebagai mentor. tugas), otentik
3x60’] penyerahan hasil Nano Oksida | Instrumen (penjelasan
pengerjaan melalui Logam penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: PB= Proses | LMS. gam. mahasiswa),
Belajar, TT= Tugas Ketepatan ~ dalam objektif (jawaban
Terstruktur, TM = menjelaskan  dan sesuai dengan
Tugas Mandiri menjabarkan materi yang

disampaikan),




semua sifat fisika

dari kristal nano

akuntabel
(penilaian
disepakati di awal
kuliah dan sesuai

rubrik),
] transparan  (nilai
Kerja sama evaluasi per
kolaborasi dalam materi  diketahui
kelompok (20%). mahasiswa).
Kejujuran  dan
orisinalitas  ide
(35%).
Keluasan
wawasan
mengaitkan
antara  literatur
saintifik dengan
contoh
prinsip-prinsip
dasar yang
meliput konsep
dasar kimia
(35%).
Visualisasi yang
jelas dan menarik
(10%).
Memahami dan a) Kuliah a) Materi power point, Proses  teknologi Ketepatan Teknik Penilaian: 10%
mendeskripsikan tentang b) Diskusi kelas zoom atau dalam kristal nano. menjelaskan Menjelaskan hasil | Karakteristik
Teknologi Kristal nano. [PB: 1x(2x50)] kelas, dan video Karakterisasi tentang sifat | pembelajaran Proses
Karakterisasi dalam c¢) Tugas berupa case | penjelasan materi yang dalam ilmu Kristal nano. bersama kelompok | Pembelajaran:
nanoteknologi. method (aktivitas | diunggah ke LMS: nanoteknologi. Ketepatan dalam | melalui presentasi | Interaktif,
mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id Perbedaan kristal memahami di  kelas yang | saintifik, tematik,
Elfrida Ginting, Ph.D. d) Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ nano logam dan tahapan  proses | dilanjutkan dengan | dan efektif.
Tugas mencari bahan | (jika tidak dapat kristal nano oksida pertumbuhan diskusi yang | Prinsip Penilaian:
lain yang terkait materi | dilakukan secara luring) logam. Kristal nano berpusat pada | Edukatif
ini [30°] Mendeskripsikan | mahasiswa. Dosen | (pemberian
[TT= 2x60°, TM= | c) Pemberian tugas dan cacat Kristal. sebagai mentor. tugas), otentik
3x60°] penyerahan hasil Instrumen (penjelasan
pengerjaan melalui penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: PB= Proses | LMS. mahasiswa),




Belajar, TT= Tugas
Terstruktur, TM =
Tugas Mandiri

Kerja sama
kolaborasi dalam
kelompok (20%).
Kejujuran  dan

orisinalitas  ide

objektif (jawaban
sesuai dengan
materi yang
disampaikan),
akuntabel
(penilaian

(35%). disepakati di awal
Keluasan kuliah dan sesuai
cluas rubrik),
Wwawasan transparan  (nilai
mengaitkan evaluasi per
antara  literatur materi diketahui
saintifik dengan mahasiswa).
contoh
prinsip-prinsip
dasar yang
meliput  konsep
dasar kimia
(35%).
Visualisasi yang
jelas dan menarik
(10%).
e Memahami alotrop karbon | a) Kuliah a) Materi power point, Memahami alotrop Alotrop (definisi | Teknik Penilaian: 10%
pada ilmu nanoteknologi. b) Diskusi kelas zoom atau dalam karbon pada ilmu keseluruhan). Menjelaskan hasil | Karakteristik
e zero dimensi dan satu | [PB: 1x(2x50°)] kelas, dan  video nanoteknologi. Zero dimensi | pembelajaran Proses
dimensi pada alotrop karbon. | ¢) Tugas berupa case | penjelasan materi yang zero dimensi dan dan satu | bersama kelompok | Pembelajaran:
e Aplikasi bidang yang terkait. | method (aktivitas | diunggah ke LMS: satu dimensi pada dimensi. melalui presentasi | Interaktif,
mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id alotrop karbon. di  kelas yang | saintifik, tematik,
Moondra Zubir, Ph.D. d) Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ Aplikasi  bidang Kerja sama | dilanjutkan dengan | dan efektif.
Tugas mencari bahan | (jika  tidak  dapat yang terkait. kolaborasi dalam | diskusi yang | Prinsip Penilaian:
!al.n yang terkait materi dllalfukan secara luring) kelompok (20%). berpusgt pada Edukanf
ini [30°] o mahasiswa. Dosen | (pemberian
[TT= 2x60°, TM= | c) Pemberian tugas dan Kejujuran  dan sebagai mentor. tugas), otentik
3x60°] penyerahan hasil orisinalitas  ide | Instrumen (penjelasan
pengerjaan melalui (35%). penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: PB= Proses | LMS. Keluasan mahasiswa),
Belajar, TT= Tugas u objektif (jawaban
Terstruktur, TM = wawasan sesuai dengan
Tugas Mandiri mengaitkan materi yang
antara literatur disampaikan),
akuntabel

saintifik dengan

(penilaian




contoh
prinsip-prinsip

disepakati di awal
kuliah dan sesuai

rubrik),
dasar yang -
transparan  (nilai
meliput  konsep evaluasi per
dasar kimia materi  diketahui
(35%). mahasiswa).
Visualisasi yang
jelas dan menarik
(10%).
UTS (Project based / Tugas Besar)
e Memahami alotrop karbon | a) Kuliah a) Materi power point, |¢ Memahami alotrop Allotrope (definisi | Teknik Penilaian: 5%
pada ilmu nanoteknologi. b) Diskusi kelas zoom atau dalam karbon pada ilmu keseluruhan). Menjelaskan hasil | Karakteristik
e Dua dimensi dan tiga dimensi | [PB: 1x(2x50°)] kelas, dan video nanoteknologi. dua dimensi dan | pembelajaran Proses
pada alotrop karbon. ¢) Tugas berupa case | penjelasan materi yang [® Dua dimensi dan tiga dimensi. bersama kelompok | Pembelajaran:
e Aplikasi bidang yang terkait. method (aktivitas | diunggah ke LMS: tiga dimensi pada Aplikasi yang | melalui presentasi | Interaktif,
mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id alotrop karbon. terkait. di  kelas yang | saintifik, tematik,
Moondra Zubir, Ph.D. d) Pengalaman belajar: [ b) Diskusi di WAG/ [e Aplikasi  bidang Kerja sama | dilanjutkan dengan | dan efektif.
ngas mencari. bahaq (j.ika tidak dgpat yang terkait. kolaborasi dalam | diskusi yang Prinsip.Penilaian:
!alln yang terkait materi dllalfukan secara luring) kelompok (20%). berpusgt pada Edukatlf
ini [30°] o mahasiswa. Dosen | (pemberian
[TT= 2x60°, TM= | c) Pemberian tugas dan Kejujuran  dan sebagai mentor. tugas), otentik
3x60°] penyerahan hasil orisinalitas  ide | Instrumen (penjelasan
pengerjaan melalui (35%). penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: PB= Proses | LMS. Keluasan mahasiswa),
Belajar, TT= Tugas objektif (jawaban
Terstruktur, TM = wawasan sesuai dengan
Tugas Mandiri mengaitkan materi yang
antara literatur disampaikan),
. akuntabel
saintifik dengan o
(penilaian

contoh

prinsip-prinsip

dasar yang
meliput konsep
dasar kimia
(35%).

Visualisasi yang
jelas dan menarik
(10%).

disepakati di awal
kuliah dan sesuai
rubrik),
transparan  (nilai
evaluasi per
materi diketahui
mahasiswa).




10. e Mahasiswa mampu a) Kuliah a) Materi power point, Nanosilika  untuk Ketepatan dalam | Teknik Penilaian: 5%
menyelesaikan permasalahan | b) Diskusi kelas zoom atau dalam aplikasi drug fabrikasi Menjelaskan hasil | Karakteristik
nanosilika untuk aplikasi drug | [PB: 1x(2x50”)] kelas, dan  video delivery. nanosilika untuk | pembelajaran Proses
delivery system. c) Tugas berupa case | penjelasan materi yang Metode fabrikasi aplikasi drug | bersama kelompok | Pembelajaran:

method (aktivitas | diunggah ke LMS: nanosilika. delivery. melalui presentasi | Interaktif,

Dr. Aniek S. Handayani mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id Target drug Ketepatan dalam [ di  kelas yang | saintifik, tematik,
d)Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ delivery yang di memilih jenis | dilanjutkan dengan | dan efektif.

Tugas mencari bahan | (jika  tidak dapat inginkan. drug delivery nya. | diskusi yang | Prinsip Penilaian:

lain yang terkait materi | dilakukan secara luring) Materi Hasil riset Kerja sama | berpusat pada | Edukatif

ini [30°] Nanosilika kolaborasi dalam | mahasiswa. Dosen | (pemberian

[TT=’ 2x60°, TM= | ¢) Pemberian tugas dap kelompok (20%). sebagai mentor. tugag), otentik

3x60°] penyerahan hasil o Instrumen (penjelasan

pengerjaan melalui Kejujuran  dan penilaian: rubrik. | langsung dari

Catatan: PB= Proses | LMS. orisinalitas  ide mahasiswa),

Belajar, TT= Tugas (35%). objektif (jawaban

Terstruktur, TM = sesuai dengan

.. Keluasan .

Tugas Mandiri mater1 yang
wawasan disampaikan),
mengaitkan akuntabel
antara literatur (penilaian
saintifik dengan disepakati di awal

kuliah dan sesuai
contoh rubrik),
prinsip-prinsip transparan  (nilai
dasar yang evaluasi per
. materi diketahui
meliput konsep .
mahasiswa).
dasar kimia
(35%).
Visualisasi yang
jelas dan menarik
(10%).

I1. e Mahasiswa mampu a) Kuliah a) Materi power point, Nanosilika untuk | @ Project based | Teknik Penilaian: 5%
menyelesaikan permasalahan | b) Diskusi kelas zoom atau dalam aplikasi drug terkait nanosilika | Menjelaskan hasil | Karakteristik
pada pembelajaran berbasis [PB: 1x(2x50)] kelas, dan  video delivery. pada drug delivery. | pembelajaran Proses
project based terkait ¢) Tugas berupa case | penjelasan materi yang Metode fabrikasi bersama kelompok | Pembelajaran:
nanosilika method (aktivitas | diunggah ke LMS: nanosilika. Kerja sama | melalui presentasi | Interaktif,

mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id Target drug kolaborasi dalam | di  kelas  yang | saintifik, tematik,

Dr. Aniek S. Handayani d) Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ delivery yang K o dilanjutkan dengan | dan efektif.
. L . N elompok (20%). | . . o o

Tugas mencari bahan | (jika  tidak dapat diinginkan. o diskusi yang | Prinsip Penilaian:

lain yang terkait materi | dilakukan secara luring) Materi manufaktur Kejujuran  dan | perpysat pada | Edukatif

ini [307] Nanosilika (Projek orisinalitas  ide | mahasiswa. Dosen | (pemberian

[TT= 2x60°, TM= | c) Pemberian tugas dan Riset) (35%). sebagai mentor. tugas), otentik

3x60’] penyerahan hasil Instrumen (penjelasan




pengerjaan melalui Keluasan penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: PB= Proses | LMS. wawasan mahasiswa),
Belajar, TT= Tugas meneaitkan objektif (jawaban
Terstruktur, TM = £ i sesuai dengan
Tugas Mandiri antara literatur materi yang
saintifik dengan disampaikan),
contoh akuntabel
rinsip-prinsi (penilaian
Prinsip-prinsip disepakati di awal
dasar yang kuliah dan sesuai
meliput  konsep rubrik),
dasar Kimia transparan (nilai
N evaluasi per
(3_5 A])'_ ) materi  diketahui
Visualisasi yang mahasiswa).
jelas dan menarik
(10%).

12. Mahasiswa mampu a) Kuliah a) Materi power point, Jenis nanomaterial Teknik Penilaian: 5%
menyelesaikan permasalahan | b) Diskusi kelas zoom atau dalam yang dapat Menjelaskan hasil | Karakteristik
nitrite dengan nanomaterial [PB: 1x(2x50%)] kelas, dan video digunakan. pembelajaran Proses
pada aplikasi food. c) Tugas berupa case | penjelasan materi yang Nitrite sebagai Kerja sama | bersama kelompok | Pembelajaran:

. methoq ' (aktivitas diunggah. ' ke. LMS: target kolaborasi dalam melalui presentasi InFergktif, '
Satrio Kuntolaksono, Ph.D. mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id pendeteksian kelompok (20%) di  kelas yang | saintifik, tematik,
d) Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ dalam aplikasi ) .p " | dilanjutkan dengan | dan efektif.
Tugas mencari bahan | (jika  tidak  dapat makanan.. Kejujuran  dan | giskysi yang | Prinsip Penilaian:
lain yang terkait materi | dilakukan secara luring) Metode fabrikasi orisinalitas  ide | berpusat pada | Edukatif
ini [30°] . yang cocok. (35%). 1nahasi§wa. Dosen | (pemberian .
[TT= 2x60°, TM= | c) Pemberian tugas dan sebagai mentor. tugas), otentik
s . Keluasan X
3x60°] penyerahan hasil Instrumen (penjelasan
pengerjaan melalui Wwawasan penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: PB= Proses | LMS. mengaitkan mahasiswa),
Belajar, TT= Tugas antara  literatur objekjcif (jawaban
Terstruktur, TM = ntifik d sesuai dengan
Tugas Mandiri samntit engan materi yang
contoh disampaikan),
prinsip-prinsip akuntabel
dasar yang (penilaian. ]
meliut  konse disepakati di awal
p ) .p kuliah dan sesuai
dasar kimia rubrik),
(35%). transparan  (nilai
evaluasi per

materi diketahui
mahasiswa).




e Visualisasi yang
jelas dan menarik
(10%).

13. e Mahasiswa mampu a) Kuliah a) Materi power point, Jenis nanomaterial | ® Project  based | Teknik Penilaian: 10%
menyelesaikan permasalahan | b) Diskusi kelas zoom atau dalam yang dapat terkait Menjelaskan hasil | Karakteristik
pada pembelajaran berbasis [PB: 1x(2x50)] kelas, dan  video digunakan. nanomaterial pembelajaran Proses
project based terkait c) Tugas berupa case | penjelasan materi yang Nitrite sebagai dengan deteksi | bersama kelompok | Pembelajaran:
nanomaterial untuk aplikasi method (aktivitas | diunggah ke LMS: target nitrite untuk | melalui presentasi | Interaktif,
nitirte pada makanan. mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id pendeteksian aplikasi di  kelas yang | saintifik, tematik,

d) Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ dalam aplikasi makanan.. dilanjutkan dengan | dan efektif.
Satrio Kuntolaksono, Ph.D. Tugas mencari bahan | (jika tidak dapat makanan.. e Kerja sama | diskusi yang | Prinsip Penilaian:
lain yang terkait materi | dilakukan secara luring) Metode  fabrikasi kolaborasi dalam | berpusat pada | Edukatif
ini [30°] yang cocok. 0 mahasiswa. Dosen | (pemberian
[TT= 2x60°, TM= | c¢) Pemberian tugas dan kel?@pok (20%). sebagai mentor. tugas), otentik
3x60°] penyerahan hasil e Kejujuran  dan | ypgtrumen (penjelasan
pengerjaan melalui orisinalitas  ide | penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: PB= Proses | LMS. (35%). mahasiswa),
Belajar, TT= Tugas o Keluasan objektif (jawaban
Terstruktur, TM = u sesuai dengan
Tugas Mandiri wawasan materi yang
mengaitkan disampaikan),
antara literatur ?kun.tlal?el
_ penilaian
saintifik dengan disepakati di awal
contoh kuliah dan sesuai
prinsip-prinsip rubrik),
dasar yang transparan  (nilai
liout ke evaluasi per
metipu onsep materi  diketahui
dasar kimia mahasiswa).
(35%).
e Visualisasi yang
jelas dan menarik
(10%).

14. e Mahasiswa mampu a) Kuliah a) Materi power point, Jenis nanomaterial | @ Case based terkait | Teknik Penilaian: 10%
menyelesaikan permasalahan | b) Diskusi kelas zoom atau dalam yang dapat nanosilika pada | Menjelaskan hasil | Karakteristik
pada pembelajaran berbasis [PB: 1x(2x50)] kelas, dan  video digunakan. hydrogen pembelajaran Proses
case based terkait ¢) Tugas berupa case | penjelasan materi yang Aplikasi hydrogen production.. bersama kelompok | Pembelajaran:
nanomaterial untuk aplikasi method (aktivitas | diunggah ke LMS: production. melalui presentasi | Interaktif,
hydrogen production. mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id Metode fabrikasi | @ Kerja sama | di  kelas yang | saintifik, tematik,

d) Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ yang cocok. kolaborasi dalam | dilanjutkan dengan | dan efektif.
Prof. Dr. Ratnawati Tugas mencari bahan | (jika tidak dapat kelompok (20%) diskusi yang | Prinsip Penilaian:
lain yang terkait materi | dilakukan secara luring) P " | berpusat pada | Edukatif




ini [307] e Kejujuran dan | mahasiswa. Dosen | (pemberian
[TT= 2x60°, TM= | c) Pemberian tugas dan orisinalitas  ide | sebagai mentor. tugas), otentik
3x60°] penyerahan hasil Instrumen (penjelasan
) . (35%). o . .
pengerjaan melalui penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: PB= Proses | LMS. ¢ Keluasan mahasiswa),
Belajar, TT= Tugas wawasan objektif (jawaban
Terstruktur, TM = mengaitkan sesuai dengan
Tugas Mandiri . materi yang
antara  literatur . .
disampaikan),
saintifik dengan akuntabel
contoh (penilaian
prinsip-prinsip dise.:pakati di awal.
dasar yang kuliah dan sesuai
i rubrik),
meliput  konsep transparan  (nilai
dasar kimia evaluasi per
(35%). materi  diketahui
. . mahasiswa).
e Visualisasi yang
jelas dan menarik
(10%).

15. e Mahasiswa mampu a) Kuliah a) Materi power point, Jenis nanomaterial [® Project based | Teknik Penilaian: 10%
menyelesaikan permasalahan | b) Diskusi kelas zoom atau dalam yang dapat terkait nanosilika | Menjelaskan hasil | Karakteristik
pada pembelajaran berbasis [PB: 1x(2x50)] kelas, dan video digunakan. pada aplikasi | pembelajaran Proses
project based terkait c) Tugas berupa case | penjelasan materi yang Aplikasi hydrogen pengolahan bersama kelompok | Pembelajaran:
nanomaterial untuk aplikasi method (aktivitas | diunggah ke LMS: production. limbabh. melalui presentasi | Interaktif,
pengolahan limbah. mahasiswa di kelas) http://sce.iti.ac.id Metode fabrikasi | @ Kerja sama | di  kelas yang | saintifik, tematik,

d) Pengalaman belajar: | b) Diskusi di WAG/ yang cocok. kolaborasi dalam | dilanjutkan dengan | dan efektif.
Prof. Dr. Ratnawati Tugas mencari bahan | (jika  tidak dapat kelompok (20%) diskusi yang | Prinsip Penilaian:
lain yang terkait materi | dilakukan secara luring) o po | berpusat pada | Edukatif
ini [30°] e Kejujuran  dan [ pmghasiswa. Dosen (pemberian
[TT= 2x60°, TM= | c) Pemberian tugas dan orisinalitas  ide | sebagai mentor. tugas), otentik
3x60’] penyerahan hasil (35%). Instrumen (penjelasan
pengerjaan melalui o Keluasan penilaian: rubrik. | langsung dari
Catatan: PB= Proses | LMS. mahasiswa),
Belajar, TT= Tugas wawasan objektif (jawaban
Terstruktur, TM = mengaitkan sesuai dengan
Tugas Mandiri antara  literatur materi yang
saintifik dengan disampaikan),
akuntabel
contoh (penilaian

prinsip-prinsip
yang
konsep

dasar

meliput

disepakati di awal
kuliah dan sesuai
rubrik),

transparan _ (nilai




dasar kimia
(35%).
e Visualisasi yang

jelas dan menarik

evaluasi
materi
mahasiswa).

yang tidak hangat dan empati

komunikasi yang hangat dan empati
namun hanya dengan beberapa orang

saja

(10%).
16. UAS (Project base / Tugas Besar)
Rubrik (Persepsi) untuk Penilaian Presentasi Lisan
Aspek Penilaian Ketentuan Nilai
<65 65-75 75-85 >85
Kemampuan komunikasi Mahasiswa menunjukkan komunikasi | Mahasiswa mampu menjalin Mahasiswa mampu menjalin | Mahasiswa mampu menjalin

komunikasi yang hangat dan
empati dengan banyak pihak yang

terlibat di semua kegiatan

komunikasi yang sangat hangat
dan empati dengan semua pihak
yang terlibat rinci di semua

kegiatan

Kemampuan kerja sama

Mahasiswa kurang mampu menjalin kerja

Mahasiswa mampu menjalin kerja

Mahasiswa mampu menjalin kerja

Mahasiswa mampu menjalin

sama sama namun hanya dengan beberapa | sama dengan semua pihak dengan [ kerja sama dengan semua
pihak pendekatan yang humanis pihak dengan pendekaan yang
sangat humanis
Kerja keras/ motivasi Mahasiswa malas, tidak mempunyai | Mahasiswa mempunyai motivasi | Mahasiswa mempunyai motivasi | Mahasiswa mempunyai
motivasi pada beberapa kegiatan saja pada semua kegiatan motivasi yang tinggi pada

semua kegiatan

diketahui




Kepemimpinan

Mabhasiswa tidak mampu memimpin tim,

Mahasiswa mampu  memimpin

Mahasiswa mampu memimpin

Mahasiswa mampu memimpin

anggota tim tidak patuh dimana hanya sebagian anggota tim | dimana semua anggota tim patuh | dimana semua anggota tim
yang patuh patuh dan termotivasi
Attitude Mahasiswa tidak menunjukkan sikap / | Mahasiswa kurang menunjukkan Mahasiswa menunjukkan sikap / | Mahasiswa menunjukkan sikap /
perilaku yang baik sikap / perilaku yang baik perilaku yang baik perilaku yang sangat baik
Disiplin Mahasiswa menunjukkan sikap tidak Mahasiswa  menunjukkan sikap | Mahasiswa menunjukkan sikap [ Mahasiswa menunjukkan
disiplin disiplin tinggi namun di beberapa | disiplin tinggi pada semua | sikap disiplin yang sangat
kegiatan saja kegiatan tinggi pada semua kegiatan
Rubrik (Persepsi) untuk Penilaian Presentasi Lisan
c oo Sangat Kurang Kurang (21 | Cukup (41 Baik (61 - | Baik Sekali
Aspek yang dinilai (<20) - 40) - 60) 80) (>80)
Kemampuan komunikasi (15%)
Penguasaan materi (15%)
Kemampuan menjawab pertanyaan (5%)
Penggunaan alat peraga presentasi (5%)
Ketetapan menyelesaikan masalah (50%)
Nilai Akhir
Rubrik (Persepsi) untuk Teknik Penilaian Test Lisan dan Partisipasi
Aspek yang Dinilai Sangat Kurang Kurang Cukup Baik Baik Sekali
<20 (21 —40) (41 - 60) (61 — 80) > 80

Aktivitas / partisipasi di kelas (20%)

Penguasaan materi (35%)




Kemampuan menjawab dengan benar
(45%)

NILAI AKHIR

Rubrik (Persepsi) untuk Teknik Penilaian Unjuk Kerja dan Test Tulis

Aspek yang Dinilai Sangat Kurang Kurang Cukup Baik Baik Sekali

<20 (21 - 40) (41 - 60) (61 — 80) > 80

Kemampuan menyusun format unjuk
kerja secara komprehensif (20%)

Penguasaan materi (35%)

Kemampuan menyelesaikan kasus atau
projek berdasarkan deskripsi / unjuk kerja
yang sudah disusun (45%)

NILAI AKHIR




Pemicu PjBL Mata Kuliah Nanoteknologi

Dunia saat ini sedang membicarakan terkait ilmu Nanoteknologi. Ilmu nanoteknologi

merupakan ilmu yang mempelajari tentang ukuran partikel, arti dan definisi dari nanosains

serta nanopartikel, cara membentuk nanopartikel, dan aplikasi pada berbagai bidang

(Kesehatan, lingkungan, energi, dan material). Oleh karena itu, dalam mata kuliah ini akan di

tentukan beberapa poin pemicu untuk Project based learning (PjBL). Poin pemicu PjBL antara

lain :

1.
2.

3.
4.
5.

Nanosilika untuk aplikasi biomedis (Dr. Aniek S. Handayani).

Nanomaterial dengan metode green sintesis untuk aplisasi sensor (Satrio
Kuntolaksono, Ph.D.).

Kristal nano logam (Elfrida Ginting, Ph.D).

TiOz2 nanopartikel untuk aplikasi pengolahan limbah (Prof. Ratnawati).

Pemanfaatan limbah untuk pembuatan nanomaterial (Moondra Zubir, Ph.D.).
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