Pengolahan Citra Berwarna
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Spektrum warna

» Cahaya matahari yang dilewatkan pada prisma
menghasilkan spetrum warna.

» ‘warna’ objek yang diterima oleh penglihatan manusia
ditentukan oleh cahaya dipantulkan oleh objek
tersebut.
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FIGURE 6.1 Color spectrum seen by passing white light through a prism. (Courtesy of the
General Electric Co., Lamp Business Division. )



Primary and secondary colors

» Pada 1931, CIE (International Commission on
Illumination) mendefinisikan nilai spesifikasi panjang
gelombang untuk warna primer:

» B=435.8nm, G =546.1 nm, R =700 nm

» Secondary colors: G+B=Cyan, R+G=Yellow,
R+B=Magenta
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Color models

» Color model, color space, color system
» Spesifikasi warna dalam cara standar

» Sebuah coordinate system yang setiap warna
direpresentasikan oleh single point

\

» RGB model
Suitable for hardware or
» CYM model - applications
» CYMK model
» HSI model - match the human description

> YC,C,




RGB color model
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Pixel depth

» Pixel depth: nilai bit yang digunakan untuk
merepresentasikan setiap pixel dalam RGB space

» Full-color image: 24-bit RGB color image
» (R, G, B) = (8 bits, 8 bits, 8 bits)

] White




Citra berwarna

Sebuah citra berwarna dapat disusun oleh kombinasi
warna:

» 4 bit
» 8 bit
» 16 bit
» 24 bit




Kombinasi berwarna 4 bit

Dark Red Red Pink
D, D, D 128, 0,0 255,0,0 255, 0,
255
Teal Green Bright Turquoise
0, 128, 0,128, 0 Green 0, 255, 255
128 0, 255, 0

Dark Blue Violet Blue Gray 25%
0,0,128 128, 0, 0, 0, 255 192, 192,
128 192

Gray 50% Dark Yellow White
128, 128, Yellow 255, 255, 255, 255,
128 128, 128, 0 0 255
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Kombinasi berwarna 8 bit
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Kombinasi berwarna 16 bit
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Kombinasi warna 24-bit

» Kombinasi Warna 24 bit disusun oleh 8-bit untuk R, 8-bit
untuk G dan 8-bit untuk B




CMY/CMYK

» CMY umumnya digunakan oleh Printer warna.
» Sehingga diperlukan konversi dari RGB ke CMY/CMYK




CMY/CMYK

» CMY color space terdiri dari cyan, magenta, dan yellow.
» CMY adalah kebalikan/komplemen dari RGB color space.




Hubungan CMY dan RGB

» Rubah range RGB (0 - 255) - (0 - 1) dengan
cara membagi dengan 255

» RGB ke CMY
»C=1.0-R
»M=1.0-G
»Y=1.0-B

» CMY ke RGB
»R=1.0-C
»G=1.0-M
»B=1.0-Y




Hubungan RGB dengan CMY
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Konversi CMY ke CMYK

» Konveri dari CMY ke CMYK adalah dengan menambahkan
komponen hitam (K) ke CMY.

K=min(C, M, Y)

C=C-K
M=M-K
Y=Y-K




HSI

» HSI adalah hue, saturation, dan intensity yang
digunakan dalam mendeskripsikan warna.

» Ketika menggunakan HSI color space, kita hanya
butuh mengatur hue untuk mendapatkan warna
yang diinginkan.




Aplikasi HSI color model

» Machine vision menggunakan HSI color space
dalam mengidentifikasi warna dari obyek yang

berbeda

» Operasi-operasi  tersebut sangat  mudah
dilakukan pada citra dengan menggunakan HSI
color space.




HSI dimodelkan dalam
Koordinat silinder




Konversi RGB ke HSI

I:§(R+G+B)

S=1-— é —[min(RG. )
N TN
H'= cos

J(R-G) +(R-B)G-B)

» Jika B lebih besar dari G, maka H1 = 2pi - H’
» Jika B Kurang dari G, maka H1=H’
» Untuk mendapatkan H=H1/(2pi)




Mengkonversi HSI ke RGB

» Untuk mengkonversi HSI ke RGB tergantung pada posisi
sector warna H

» Untuk RG sector (0°< H < 1209):

b==~(1-5)

I Scasﬂ(Hj
cos(60" — H) |

F=

3
1
3

g=1—(r+b)




Mengkonversi HIS ke RGB

» Untuk GB sector (1200< H < 2409):

H=H-120"
1. Scos(H)

=—|1+
3T cos60’ —H

I
r—j(l S)

b=1—(r+b)




Mengkonversi HSI ke RGB
» Untuk BR sector (240° < H < 3609):

H = H - 240"

I[ Scos(H) }
=—1+ 5
cos(60° — H

1
rF= E(I_S)

b=1—(r+b)




Mengkonversi HSI ke RGB

» Untuk mengkonversikan dari r,g dan b ke R, G dan B maka:
R=3Ir
G=3lg
B=3Ib




Latihan :

» Konversikan data digital RGB ke HSI
» R =0.5373;
» G =0.7059
» B =0.6667
» Konversikan kembali hasilnya HSI ke RGB




RGB ke HSI

@) New to MATLAB? Watch this Video, see X E‘Dﬁ.“ﬁ BRBR9 ("|@@v|ﬁﬁ‘ﬁ{|ﬂv@)@¢.‘mmﬂ|ﬁmch[
R = BB - |+ 2 x| a%eR| O

- clear all;

0.5373 - F=imread ('kig.jpg'):

- F=imZdouble (F) :

- r=Fi(:,:,1):

g=Fi(:,:,2):

- b=F(:,:,3);

= th=acos ((0.5% ((r—-g)+ir-b))) ./ (sarti(r—-g) .2+ (r-b) .*(g-b))))):
- H=th;

- Hi{b>g)=2%*pi-H(b>g):

H=H/ (2%pi);

0.70559
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11— 5=1-3.* (min(min(r,qg),b)) .S (r+g+b) ;
0.6667 12

13 - I=(x+g+b) /3:

14 - hsi=cat (3,H,5,I);
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1l — figure(l) ,imshow (F)
0.4643 17 — figure (2),imshow (hai)
18
19 % Melihat sebuah koordinat pada (4,6)
3 = 20 — R=F (4,6,1)
L |= G=F(4,8,2)
0.1581 22 - E=F(4,8,3)
23
24 — H =hsi(4,6,1)
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5 =nsi(4,6,2)
I =hsi(4,6,3)
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HSI ke RGB

@Mmtumnnﬂ?wmchtmsm_ea,seex 5’Dﬁ.|g..qp|@g |ﬁ1..pﬁu|£| &

5 = “CBB| -0 [+ s | x |a%e| @

1= clear all
0.1581 2 TH1=0.96774:;
3 £5=0.06525;
4 £I=0.801307:
I = 5
& — Hl= 0.4643;
0.63686 = 5= 0.1581;
= I= 0.6366;
]
H = 10 - H=H1*2*pi
11 = if H>0 &8 H < 2*pi/3
2.9173 12 — b=(1-5)/3;
13 — r=(1+5%cos (H) /fcos(pi/3-H))/3;
14 - g=1-(r+k);

fev)
Il
=
LA
|

elseif H>2*pi/3 & H < 4*pi/3

16 — H=H-2*pi/3:
0.5372 17 - r=(1-5)/3;
18— g=(1+5*co=z (H) fcos (pi/ 3-H) )/ 3:
1% — b=1-(r+g) s
G = 20 — else
21 -  H=H-4*pi/3
0.705% 5 | = gi“__s:”rg
23 - b=(1+5*%cos (H) /cos (pi/3-H))/3
24 — r=1-b-g
B = 25 — end
26 — B=3*I1I*r
0.6667 7 | = G=3*I*g
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Hue Saturation Value

» Untuk mengkonversi dari RGB ke HSV
(assuming normalised RGB values) dengan

mencari nilai maximum dan minimum dari
RGB. Sehingga S:

(max - min)
- max

5

» Jika S = 0 maka Hue tidak terdefinisikan

» Nilai V:
V' = max
» H dihitung dari:
_ max-R
R = max-min
G: — I]‘lﬂ.‘.l{-G
max-min
B — _max-B

max-min




Menghitung nilai H

if R = max and G = min

H=5+8
else if R = max and G # min

H=1-=-
else if G = max and B = min

H=R+1
else if G =max and B £ min

H=3-F
else 1If R = max

H=3+10"
otherwise

H=5i-F

» Kemudian H dikonversikan menjadi derajat
dengan mengalikannya dengan 60. Sehingga H
memiliki ring 0 s/d 360, sedangkan S dan V
memiliki ring 0 s/d 1




Konversi balik HSV ke RGB

» Langkah pertama hue H dibagi dengan 60

H
Hex = —
60

» Selanjutnya menghitung nilai, primary color, secondary
color, nilai a, b dan c.

» Primary color diperoleh dengan membulatkan ke bawah
dari Hex diatas.

» Secondary color, a, b, dan c:
secondary colour = Hex - pnimary colour
a=(1-5)V
b= (1 = (5 * secondary colour))V’
¢ = (1= (5 =* (1= secondary colour)))V




Sehingga R, G dan B didapat:

if primary colour = 0 then

if primary colour = 1 then

if primary colour = 2 then

if primary colour = 3 then

if primary colour = 4 then

if primary colour = 5 then




YC,C,

» YC,C. adalah suatu keluarga ruangan warna yang
sebagai bagian dari Color image pipeline
sistem video dan fotografi digital.

» Gambar dibawah adalah image pipeline sederhana.

From

image device-rgb rgb rg’t’ Y'CbCr 4:2:0
chroma

Sensor ADC Del 3x3 Gamma 3x3 Ipg

I matrixqcnrrectq mt‘ix—:-sub_sam—:-m
pling
bitstream \

To display device-rgb rgb rg’t’ Y'CbCr

chroma
I Image | 3x3 3x3
G Scaling matrix | | UL matrix R:;::




YC,C,

» YC,C, adalah ruang warna lain yang memisahka
luminan dan informasi warna:

» Luminan didecodekan kedalam Y, Blue didekodekan
dan Red menjadi C,

» Untuk mengkonversikan RGB ke YC,C, :
Y = 0.29900R + 0.58700G + 0.114008B
C,=-0.16874R - 0.33126G + 0.500008B
C, = 0.50000R-0.41869G - 0.08131B




Konversi YC,C. ke RGB

R = 1.00000Y + 1.40200C,
G = 1.00000Y - 0.34414C,- 0.71414C,
B = 1.00000Y + 1.77200C,







