
Pengolahan Citra Berwarna

Fitri Utaminingrum



Cahaya tampak



Spektrum warna

 Cahaya matahari yang dilewatkan pada prisma

menghasilkan spetrum warna.

 ‘warna’ objek yang diterima oleh penglihatan manusia

ditentukan oleh cahaya dipantulkan oleh objek

tersebut.



Primary and secondary colors
 Pada 1931, CIE (International Commission on

Illumination) mendefinisikan nilai spesifikasi panjang

gelombang untuk warna primer:

 B = 435.8 nm, G = 546.1 nm, R = 700 nm

 Secondary colors: G+B=Cyan, R+G=Yellow, 

R+B=Magenta



Color models
 Color model, color space, color system

 Spesifikasi warna dalam cara standar

 Sebuah coordinate system yang setiap warna
direpresentasikan oleh single point

 RGB model

 CYM model

 CYMK model

 HSI model

 YCbCr

Suitable for hardware or

applications

- match the human description



RGB color model



Pixel depth
 Pixel depth: nilai bit yang digunakan untuk

merepresentasikan setiap pixel dalam RGB space

 Full-color image: 24-bit RGB color image

 (R, G, B) = (8 bits, 8 bits, 8 bits)



Citra berwarna

Sebuah citra berwarna dapat disusun oleh kombinasi

warna:

 4 bit 

 8 bit

 16 bit

 24 bit



Kombinasi berwarna 4 bit



Kombinasi berwarna 8 bit



Kombinasi berwarna 16 bit



Kombinasi warna 24-bit

 Kombinasi Warna 24 bit disusun oleh 8-bit untuk R, 8-bit 

untuk G dan 8-bit untuk B



CMY/CMYK

 CMY umumnya digunakan oleh Printer warna.

 Sehingga diperlukan konversi dari RGB ke CMY/CMYK



CMY/CMYK

 CMY color space terdiri dari cyan, magenta, dan yellow.

 CMY adalah kebalikan/komplemen dari RGB color space.



Hubungan CMY dan RGB

 Rubah range RGB (0 - 255)  (0 - 1) dengan
cara membagi dengan 255

 RGB ke CMY

 C = 1.0 – R 

 M = 1.0 - G 

 Y = 1.0 - B

 CMY ke RGB

 R = 1.0 - C 

 G = 1.0 - M 

 B = 1.0 - Y



Hubungan RGB dengan CMY



Konversi CMY ke CMYK 

 Konveri dari CMY ke CMYK adalah dengan menambahkan

komponen hitam (K) ke CMY.

K = min(C, M, Y)

C = C - K

M = M - K

Y = Y - K





HSI 

 HSI adalah hue, saturation, dan intensity yang

digunakan dalam mendeskripsikan warna.

 Ketika menggunakan HSI color space, kita hanya

butuh mengatur hue untuk mendapatkan warna

yang diinginkan.



Aplikasi HSI color model

 Machine vision menggunakan HSI color space

dalam mengidentifikasi warna dari obyek yang

berbeda

 Operasi-operasi tersebut sangat mudah

dilakukan pada citra dengan menggunakan HSI

color space.



HSI dimodelkan dalam

Koordinat silinder



Konversi RGB ke HSI

 Jika B lebih besar dari G, maka H1 = 2pi – H’

 Jika B Kurang dari G, maka H1=H’

 Untuk mendapatkan H=H1/(2pi)



Mengkonversi HSI ke RGB

 Untuk mengkonversi HSI ke RGB tergantung pada posisi

sector warna H

 Untuk RG sector (00 ≤  H  ≤  1200): 



Mengkonversi HIS ke RGB

 Untuk GB sector (1200 ≤  H  ≤  2400): 



Mengkonversi HSI ke RGB

 Untuk BR sector (2400 ≤  H  ≤  3600): 



Mengkonversi HSI ke RGB

 Untuk mengkonversikan dari r,g dan b ke R, G dan B maka:

R=3Ir 

G=3Ig 

B=3Ib



Latihan :

 Konversikan data digital  RGB ke HSI 

 R = 0.5373;

 G = 0.7059

 B = 0.6667

 Konversikan kembali hasilnya HSI ke RGB



RGB ke HSI



HSI ke RGB



Hue Saturation Value
 Untuk mengkonversi dari RGB ke HSV

(assuming normalised RGB values) dengan

mencari nilai maximum dan minimum dari

RGB. Sehingga S:

 Jika S = 0 maka Hue tidak terdefinisikan

 Nilai V:

 H dihitung dari:



Menghitung nilai H

 Kemudian H dikonversikan menjadi derajat

dengan mengalikannya dengan 60. Sehingga H

memiliki ring 0 s/d 360, sedangkan S dan V

memiliki ring 0 s/d 1



Konversi balik HSV ke RGB

 Langkah pertama hue H dibagi dengan 60

 Selanjutnya menghitung nilai, primary color, secondary 

color, nilai a, b dan c.

 Primary color diperoleh dengan membulatkan ke bawah

dari Hex diatas.

 Secondary color, a, b, dan c:



Sehingga R, G dan B didapat:



YCbCr

 YCbCr adalah suatu keluarga ruangan warna yang dipakai

sebagai bagian dari Color image pipeline dalam

sistem video dan fotografi digital.

 Gambar dibawah adalah image pipeline sederhana.



YCbCr

 YCbCr adalah ruang warna lain yang memisahkan antara

luminan dan informasi warna:

 Luminan didecodekan kedalam Y, Blue didekodekan ke Cb

dan Red menjadi Cr

 Untuk mengkonversikan RGB ke YCbCr :

Y = 0.29900R + 0.58700G + 0.11400B

Cb = − 0. 16874R − 0.33126G + 0.50000B

Cr = 0.50000R-0.41869G − 0.08131B



Konversi YCbCr ke RGB

R = 1.00000Y + 1.40200Cr

G = 1.00000Y −  0.34414Cb− 0.71414Cr

B = 1.00000Y + 1.77200Cb




