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FUNGSI VARIABEL ACAK
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Kajian:

1. Fungsi Variabel acak

2. Karakteristik Fungsi Variabel Acak

Capaian Pembelajaran:
Mampu menentukan karakteristik dari fungsi Variabel

Acak



Mean: 𝐸(𝑋) = 𝜇 = σall 𝑥 𝑦𝑓(𝑥), maka untuk sembarang fs g(X), memp. sifat

Mean dari fungsi 𝑔(𝑋): 𝐸 𝑔(𝑋) = 

all 𝑥

𝑔 𝑥 𝑓(𝑥) = 

all 𝑥

𝑔(𝑥)𝑓(𝑥)

Variansi: 𝑉(𝑋) = 𝜎2 = 𝐸 (𝑋 − 𝐸(𝑋))2 = 𝐸 (𝑋 − 𝜇)2

= 

all 𝑥

(𝑥 − 𝜇)2𝑓(𝑥) = 

all 𝑦

𝑥2 − 2𝑥𝜇 + 𝜇2 𝑓(𝑥)

= 

all x

𝑥2𝑓(𝑥) − 2𝜇 

all 𝑥

𝑥𝑓(𝑥) + 𝜇2 

all 𝑥

𝑓(𝑥)

= 𝐸 𝑋2 − 2𝜇(𝜇) + 𝜇2(1) = 𝐸 𝑋2 − 𝜇2

Standard Deviasi: 𝜎 = + 𝜎2

Sebuah Var. acak X dengan fs distribusi probabilas f(x)



Bila diketahui Vektor variable acak X, akan mempuyai karakteristik:



Definisi Median dari variable acak diskrit, yaitu sejumlah m, yang mana

dan

Definisi Median dari variable acak kontinyu, yaitu sejumlah m, yang mana

contoh







Latihan

1. Diketahui Vari acak X dengan mean = 1 dan variansi = 1
Bila Y = 2 X + 4
Tentukan:

a. Mean Y
b. Variansi Y

2. Diketahui, X adalah sebuah sinyal listrik yang dikategorikan
sebagai variable acak dengan mean = 9 ampere, dan variansi = 2 
ampere2. Arus tersebut melalui sebuah beban resistor murni
sebesar 10 ohm. Tentukan:

a. Mean dari tegangan pada beban
b. Variansi tegangan pada beban



FUNGSI VARIABEL ACAK



Variabel acak dapat berubah menjadi Var. acak yang lain

X

Var. Acak
g(X)

Fungsi transformasi
Y

Karakteristik Y:
❑ f(y) (fs kerapatan Var. acak Y)
❑ E(Y) = E(g(X))
❑ E(Y2) = E(g(X)2) 
❑ dst

Karakteristik var acak X akan
menentukan Karakteristik Var. 
acak Y





Tegangan
PLN

g(X)

Fungsi transformasi
Y

Arus pada 
beban

Di rumah

X

Suhu udara
Kelemb. 

udara



Contoh



2Latihan– Selesaikan secara Cepat

Sinyal X mendapat Noise N yang bersifat Additif
Bila sinyal X berdistribusi Uniform diantara 5 sd 10, dan Noise 
N juga berdistribusi Uniform diantara 1 sd 2
Tentukan:
a. Mean dari X
b. Mean dari N
c. Mean dari Y
d. Variansi dari Y



2Materi

( )

( ) ( ) 











a

axpya

xpyaxpaax

xpbabaxbaXV

baxpbxxpa

xpbaxbaXE

babaXXg

baX

x

xx

=

=−=

−=−=

+−+=+

+=+=

=+=+

+=

+











22

 all

22

 all

22

 all

2

 xall

2

 xall xall

 xall

)()(

)()(

)()()(][

)()(

)()(][

)konstant ,()(  :Linier Fungsi



2Latihan soal - Selesaikan

1. Diketahui, Variabel acak kontinyu X berdistribusi
Uniform diantara 1 sd 5, Tentukan 
a. Mean dan variansi dari X
b. Momen ke 2 dari X
2. Diketahui, Variabel acak kontinyu X berdistribusi
Normal dengan mean dan variansi: 100 dan 10 
Tentukan 
a. E(5X)
b. E(2X + 10)



2Materi



2Tugas - Upload Minggu, 25 Okt. 2020, Jam 24.00 

1. Diketahui, sinyal PLN berdistribusi Uniform diantara 200 
sd 240 Volt. Bila sinyal tersebut dikenakan pada beban 
Resistor murni sebesar 1 K ohm
a. Tentukan berapa rata-rata arus dan variansi arus
b. Tentukan berapa rata-rata daya yang didisipasikan oleh 

beban
c. Berapa probabilitas arus akan bernilai lebih dari 0,25 

Ampere



2. Sebuah Variabel acak suhu udara di Kota Surabaya, berdistribusi
uniform diantara 28 deg C sd 36 deg C.
a. Tentukan Mean dari Suhu udara kota Surabaya
b. Variansi suhu udara kota Surabaya
3. Bila pada pernyataan no 2, suhu tersebut ternyata
mempengaruhi laju penguapan kadar air di dalam permukaan
daun pada tanaman di kota Surabaya, dengan fungsi perubahan: q 
(T) = 0.01 – 0.02/T
a. Tentukan mean dari laju penguapan kadar air pada perm. 

daun
b. Tentukan variansi nya
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