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Suatu benda dikatakan bergerak jika benda tersebut mengalami
perubahan posisi.

Posisi adalah letak atau kedudukan suatu titik terhadap acuan
tertentu.




KINEMATIKA

Gerak Lurus (Translasi) Gerak Berputar (Rotasi)
*Perpindahan linier, s *Perpindahan sudut, 0
*Kecepatan linier, v *Kecepatan sudut, o
*Percepatan linier, a *Percepatan sudut, o
*Waktu, t *\Waktu, t
*Massa, m Momen inersia, |
*Gaya, F Momen Gaya (Torsl), t
*Momentum Linier, p Momentum Sudut, L

Hubungan antara Gerak Translasi dan Rotasi

Jarak . S=RH
Kecepatan : V=R o
Percepatan : a=Ra



KINEMATIKA

Gerak Lurus (Translasi) Gerak Berputar (Rotasi)
 Gerak lurus beraturan (Gerak  Gerak berputar dengan
lurus dengan kecepatan linier kecepatan sudut tetap, o = 0,
tetap) , a =0,  Gerak berputar dengan

 Gerak lurus berubah beraturan percepatan sudut o = tetap,
(gerak lurus dengan percepatan ¢ Gerak berputar dengan
linier tetap) a =tetap, percepatan sudut o = berubah.

 Gerak lurus dengan percepatan
linier berubah, a = berubah (thd
posisi, thd waktu)



Perpindahan

Sebuah partikel
bergerak dari posisi
titik 1 ke titik 2.

Vektor posisi titik 1
adalah r, dan vektor
posisi titik 2 adalah r,

Y




Bila ﬁ=X1?+y1]+zllA< dan ?2=X2f+y2]+zzf<
Maka :

AT =(X, = X)1+(Y, —Y;) J+(Z, - 2,) K
AF:§=xf+y]+zI2

§=X?+y]+ZIA< = vektor perpindahan

Didefinisikan kecepatan rata-rata :

= (X2_X1) ?—I— (yz_yl) F (ZZ_Zl)R

v = +
rata—rata (t2 —tl) (t2 —tl) J (t2 —tl)




Didefinisikan kecepatan sesaat :

AX 2 AY ~ AZ ~
V=lim—1i+ lim—j+ lim—K
At—0 At At—0 At At—0 At

Didefinisikan percepatan rata-rata :

(VZ_Vl) (V _Vl) (V _Vl)

(tz_tl) (t _tl) (t _tl)

a—=




Didefinisikan percepatan sesaat :

AV A ) AV. ~
Lij+ lim—2%k
At—0 At At—0 At

dVZ R




urus (lranslasi

Gerak Lurus beraturan, Kecepatan tetap, a=0

azz—v = dv=adt=0 Dari : V:C(:I_)t(’ dapatditulis

0 dx=vdt = I'dx:vj‘dt
Xo 0

V,=V, = Kecepatantetap| |x=x o+ Vi

Gerak Lurus berubah beraturan, v berubah, a = tetap

d X t
a= v Dari : v:d—x — dx=vdt = jdx:jvdt

Tt dt
dv=adt

Xo 0

X t
v t jdx:j(vo+ at) dt
jdv=v—v0=_[adt=at Xo 0
Vo 0 X=X, + V,t +1at’

V=V, + at




Gerak Lurus berubah beraturan, v berubah, a = tetap

a_d_v_ dv dx dx dv_vd_v
~dt dt dx dt dx  dx

X V
jadx=jvdv = a(x—x0)=%(V2—V§)

Xo Vo

vi=V: +a(x—xX,)




Gerak Lurus dengan percepatan berubah, a berubah

Percepatan berubah terhadap
waktu, a = f(t)

t
V=V, + j a{t}dt
0

Percepatan berubah terhadap
posisi, a = f(x)

dv dv dx
als X = —
X} dt dt dx
_dx dv__dv

— -V —
dt dx dx

V
a{x} dx = j vdv
Vo




Gerak Melingkar, Percepatan Sentripetal, ag
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