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Capaian Pembelajaran:
Mampu menggunakan konsep Hukum Pasca dalam menentukan tekanan pada fluida statika

Perhatikan gambar di samping,
• Mengapa perempuan tsb harus 

memegang balon?
• Apakah yang akan terjadi bila dia tidak 

memegang balon?
• Apa peran balon thd posisi 

perempuan tsb?
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Ingatkah saat pelajaran 
Fisika di SMA, gaya apa 
saja yang akan terjadi 
pada benda yang 
dicelupkan di dalam air?
Perhatikan gambar di 
samping.

Benda yang tercelup akan 
bergerak ke atas

Benda yang tercelup akan 
bergerak ke bawah
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TEKANAN DI DALAM FLUIDA
• Tekanan didefinisikan sebagai gaya normal persatuan luas.

P = tekanan  (Pascal, N/m2)
F = Gaya (Newton)
A = luas (m2)

Tekanan udara luar
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Sumber: Serway, Physics for Scientiest and Engineers
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Tekanan di titik 2 = P2 = P0 + ρgh
P2 – P0 = ρgh atau          ΔP = ρgh
Tekanan ini tidak tergantung pada bentuk tempat.
Pada kedalaman yang sama tekanannya sama

Contoh soal : 

Berapa selisih tekanan pada dasar tangki bila diisi penuh dengan bensin 

dan bila diisi penuh dengan alkohol. Tinggi tangki 3 m, dan gravitasi bumi g 

= 10 m/det2.

Penyelesaian :

Bila diisi penuh dengan bensin : P2 = P0 + ρbensin gh

Bila diisi penuh dengan alkohol : P2 = P0 + ρalkohol gh

Sehingga selisihnya adalah :

ΔP2 = (P0 + ρalkohol gh) – (P0 + ρbensin gh) = (ρalkohol - ρbensin ) gh

3,3 x 103 PaΔP2 = ( 0,79 x 103 - 0,68 x 103 ) 10 x 3 =
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Sumber: Serway, Physics for Scientiest and Engineers
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HUKUM PASCAL

Tekanan yang diberikan pada fluida diteruskan kesetiap bagian fluida
dengan sama besar (termasuk pada dinding tempat fluida)

f F

pa
pA

Tekanan hidrolis, diteruskan kesetiap
bagian fluida dengan sama besar
Tekanan di kaki kiri = tekanan di kaki 
kanan

a

A
fFatau

A

F

a

f
p 

Misal  a= 0,1 m2 , A = 1 m2, f = 1 N, maka F =1 (1/0,1) = 10 N
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Manometer
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ALAT UKUR TEKANAN
MANOMETER : ALAT UKUR TEKANAN RUANG TERTUTUP

h

1

2

h

0

2

Tekanan Pada titik 1 (pada pipa kiri = pada pipa
kanan) :
P = p1 = ρ g h +  p2

Jadi   p1 – p2 = ρ g h 

Atau  p – po = ρ g h 

P - Po = selisih tekanan di dalam tabung dan diluar
tabung, disebut  Pressure gauge

Po =  ρ g h  +  p2

P2 = 0

Po = ρ g h 

BAROMETER  : ALAT UKUR TEKANAN RUANG TERBUKA
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PRINSIP ARCHIMEDES

Gaya tekan ke atas yang dialami oleh benda yang tercelup di dalam
fluida sama dengan berat fluida yang dipindahkan

Massa fluida yang dipindahkan = rapat massa fluida x volume 
fluida yang dipindahkan

Volume fluida yang dipindahkan = volume benda yang tercelup
V  = A x h

h

h

A

gmgV
V

m
gVF

ndipindahkayang

fluidaberatatasketekanGaya

f

f

f

ffB 
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Benda yang tercelup akan 
bergerak ke atas

Benda yang tercelup akan 
bergerak ke bawah

𝐵 − 𝐹𝑔 = 𝜌𝑓 𝑉𝑜𝑏𝑗 𝑔 − 𝜌𝑜𝑏𝑗 𝑉𝑜𝑏𝑗 g

= (f - obj) Vobj g  

Bila:
f > obj

Bila:
f < obj
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Contoh Soal

Sebuah patung kuno 70 kg terbaring di dasar laut. Volumenya 3.104

cm3. Berapa gaya yang diperlukan untuk mengangkatnya

Penyelesaian :

Gaya apung (gaya tekan ke atas) pada patung disebabkan air laut
sama dengan berat air laut yang dipindahkan

3.104 cm3 = 3.10-2 m3

Massa jenis air laut ρair laut
= 1,025 x 103 kg/m3.

FB = mair laut x g = ρair laut g Vpatung

= 1,025 x 103 (9,8) (3.10-2) = 3.102 N

Berat patung = mpatung g = 70 x 9,8 = 6,9 102 N

Jadi gaya yang diperlukan untuk mengangkat = 6,9 102 - 3.102

= 3,9.102 N
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Bongkah es dengan volume 10 cm3 mengapung didalam gelas yang berisi air. Berapa cm3 bagian yang 
menonjol diatas permukaan air ?. (massa jenis es    = 0.917 x 103 kg/m3. =   0,917 g/cm3, massa jenis air   
= 1 x 103 kg/m3. =  1 g/cm3)

Penyelesaian : Menurut prinsip Archimedes : 

Gaya tekan ke atas = berat fluida yang dipindahkan

Volume es seluruhnya V =  10 cm3,

Massa es seluruhnya mes = es V = 0,917 x 10 = 9,17 gram

Berat es seluruhnya Wes = mes g  = 9,17 g  Newton

Misal bagian es yang tercelup volumenya = Vc, dan  bagian es yang terapung volumenya = Va

Jadi    : Vc = V - Va = (10 – Va)  cm3.

Volume es yang tercelup Vc = volume air yang dipindahkan

Berat air yang dipindahkan Wa = ma g

Wa =  aVcg = 1 x (10 – Va) g = (10 – Va) g   

Wa ini adalah gaya apung Archimedes, B. Jadi B = (10 – Va) g   

Dalam kead.setimbang : Gaya apung ( keatas) = berat es seluruhnya (kebawah) 

Gaya apung B = (10 – Va) g  = Berat es seluruhnya Wes = mes g  = 9,17 g

(10 – Va) g   = 9,17 g

Va = 10 – 9,17  = 0,83 cm3.

Jadi volume es yang terapung adalah 0,83 cm3.
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Kerjakan secara Mandiri
Diupload
Di

Share.its.ac.id

Paling lambat, 15 Nov 
2016, jam 24.00
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Sekian dan Terimakasih


