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Capaian Pembelajaran
Mampu menjelaskan fenomena 
fisika pada gas ideal dan 
persamaan yang berlaku pada 
kinematika gas ideal

Perhatikan Gambar di samping,
Bagaimana balon udara dapat 
terangkat ke atas?
Apakah bergantung pada volume gas 
yang ada di dalamnya?, ataukah suhu 
dan tekanan Gas yang ada di 
dalamnya?
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Sumber: Holiday & Resnick, Physics

Sifat gas ideal, yang telah dibahas pada Bab sebelumnya, didasarkan pada:
• Tekanan
• Volume
• Suhu
Hukum Newton tentang gerak akan digunakan untuk menjelaskan fenomena proses 
termodinamika.
Interaksi molekul pada Gas mempunyai sifat lebih lemah dibandingkan dengan fluida cair, 
maupun padatan.

Ingat
1 mole adalah jumlah atom pada 12 gram atom Carbon-12
Bilangan Avogadro NA
NA = 6,02 x 1023 mol-1
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Fenomena Gas

• Permukaan bumi dikelilingi oleh gas
• Oksigen merupakan salah satu gas yang menopang semua kehidupan 

makhluk hidup
• Uap merupakan salah satu jenis gas
• Balon udara dapat terangkat karena adanya gas
• ….
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1) Gas bersifat kompressible
Gaya dari luar akan memampatkan gas dan menurunkan volume nya, 

sehingga terjadi perpindahan gaya eksternal menjadi penambahan volume 

2) Gas bersifat berkembang secara termal

Saat gas dipanaskan volume bertambah dan saat didinginkan volume nya 

berkurang

3) Gas mempunyai viskositas tinggi
Gas mengalir dengan mudah dibandingkan dengan fluida cair

4) Semua Gas mempunyai rapat massa rendah
Orde rapat massa gas dalam gram per liter, sedangkan fluida cair dan padatan 

1000 kalinya (dalam gram per cm kubik) 

Sifat – sifat penting Gas
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Model gas ideal diibaratkan pada sebuah kubus, dan 
molekul gas digambarkan dalam bentuk materi 
bermassa m yang bergerak dengan kecepatan vi

Jumlah n mol merupakan rasio dari jumlah molekul N terhadap 
jumlah molekul dalam NA 

Atau dinyatakan dalam bentuk persamaan di bawah, dengan Msam = 
massa sample gas, M = massa 1 molekul gas
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Gas Ideal
Gas apapun dalam sebuah wadah yang tertutup, akan berlaku hubungan Persamaan Gas Ideal

p = tekanan absolut
n = jumlah mol gas
T = suhu gas dalam derajad Kelvin
R = konstanta gas, bernilai sama untuk semua gas = 8,31 J/mol.K

Konstanta Boltzman, k

Persamaan gas ideal, dapat dituliskan:  nR = Nk
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Sumber: Serway, Physics for Scientist and Engineers

Molekul mengalami tumbukan elastis sempurna pada dinding yang 
melingkupinya, karena massa dinding jauh lebih besar dibandingkan 
dengan massa molekul, dan kecepatan pantul akan berlawanan dengan 
kecepatan saat menumbuk.

Perubahan momentum linier dari molekul

Teorema Impuls momentum

Lama waktu tumbukan, adalah jarak sebelum dan sesudah 
menumbuk dinding dibagi kecepatan molekul 
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Perubahan momentum setiap perjalanan 

Besarnya gaya rata-rata dinding kubus yang dikenakan pada molekul

Gaya molekul rata-rata yang dikenakan pada dinding

Jumlah gaya aksi molekul pada dinding

Besarnya kecepatan kuadrat rata-rata molekul
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Besarnya gaya total pada dinding

Dengan asumsi bahwa kecepatan translasi pada 3 arah x, y dan z, kecepatan molekul

Kecepatan rata – rata nya

Diasumsikan dalam 3 arak 
kecepatan nya sama

Besar gaya molekul pada dinding

Total tekanan pada dinding, gaya dari molekul per satuan luas
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Interpretasi Suhu Gas 

Persamaan Gas Ideal

Suhu sebanding dengan 
energi kinetik molekul gas

Besar energi kinetik 
translasi total dari N 
molekul

Kecepatan rms (root mean square) 
dari molekul gas
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Kecepatan rms dari berbagai gas

Sumber: Serway, Physics for Scientist and Engineers
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Kerjakan secara mandiri
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Sekian dan Terimakasih


