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RANK  DAN TRACE MATRIKS 

 

Definisi Rank Matriks 

Rank dari suatu matriks berukuran  adalah jumlah maksimum dari vektor baris 

(kolom) yang bebas linier (independen linier). Rank dari suatu matriks merupakan 

dimensi dari vektor baris (kolom) non-zero pada matriks tersebut. 

Pada matriks bujur sangkar  jika vektor baris dan vektor kolom yang bebas linier 

mempunyai dimensi yang sama, maka dimensi matriks tersebut merupakan rank 

matriks. 

Misalnya diketahui matriks berukuran  

 

Vektor baris dari matriks  

 

 

 

 

Vektor kolom dari matriks  

 

Rank dari matriks A dinyatakan oleh rank atau . 

Notasi rank suatu matriks: 
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Rank matriks dapat digunakan untuk mengetahui apakah suatu matriks itu singular atau 

nonsingular. Jika A matriks bujur sangkar dengan dimensi  maka: 

a. Matriks A adalah nonsingular apabila  

b. Matriks A adalah singular apabila  

Ada beberapa metode untuk menentukan rank dari suatu matriks yaitu minor matriks 

dan eliminasi Gauss (operasi baris elementer). 

1. Metode Minor Matriks 

Jika minor matriks A denganbaris  determinannya tidak sama dengan nol dan jika 

minor matriks untuk baris  deterimannya sama dengan nol, maka matriks A 

mempunyai rank sebesar atau . 

 

Jika  adalah minor dan  adalah indeks baris dari matriks : 

 

Contoh: 

1. Tentukan rank dari matriks berikut,  

Solusi: 

 
Determinan matriks A ukuran  adalah , ini menunjukkan bahwa  

atau . Untuk itu, dilakukan perhitungan nilai minor-minor dari matriks A: 

1.  

2.  

3.  
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4.  

5.  

6.  

7.  

8.  

Karena  maka . Jadi rank matriks A adalah 1. 

2. Tentukan rank dari matriks berikut, 

 
Solusi: 

Matriks A ukuran  tidak mempunyai determinan untuk menentukan  

dilakukan perhitungan nilai minor-minor dari matriks A: 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

Karena  maka . Jadi  matriks A adalah 2. 

 

3. Tentukan  dari matriks berikut,  

Solusi: 
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1.  

2.  

Karena  maka . Jadi  matriks A adalah 3. 

 

2. Metode Eliminasi Gauss 

Eliminasi Gauss melalui transformasi baris elementer terhadap baris dan kolom matriks 

sehingga membentuk matriks Hermit Canonical yaitu: 

a. Matriks yang setiap elemen di atas atau di bawah diagonal utama bernilai nol (0). 

b. Elemen pada diagonal utama bernilai satu atau nol. 

Hasil transformasi matriks tersebut melalui operasi baris elementer  membentuk 

matriks identitas  atau segitiga atas  dengan baris dan kolom sebesar , maka 

matriks  mempunyai  sebesar  atau . 

Jika, 

 

Atau, 

 

Maka,  

Contoh 

1. Tentukan  dari matriks berikut,  

Solusi: 
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Jadi . 

 

2. Tentukan  dari matriks berikut,  

Solusi: 

 

 
Jad i . 

3. Tentukan  dari matriks berikut,  

Solusi: 

 

 

 
Jadi . 

 

4. Tentukan  dari matriks berikut,  

Solusi: 
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Jadi . 

5. Tentukan dari matriks berikut 

 
Solusi: 

 

 
Jadi . 

 

3. Sifat Rank Matriks 

Ada beberapa sifat  matriks yaitu: 

a. Jika matriks  berukuran  maka: 

 
b. Jika  matriks ukuran  maka vektor baris matriks  adalah bebas linier jika 

dan hanya jika 

 
c. Jika  matriks ukuran maka vektor kolom matriks  adalah bebas linier jika 

dan hanya jika  
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4. Nullitas Matriks 

Nullitas matriks adalah dimensi ruang nol (null space) pada suatu matriks. Nullitas 

matriks dinyat akan oleh . 

Jika matriks  berukuran  

 

Maka:  

1.  adalah jumlah variabel nonpivot (baris zero) 

2.  adalah jumlah variabel pivot (baris non zero) 

Jumlah dari variabel  dan pada suatu matriks adalah  

Contoh: 

1. Tentukan  dan  dari matriks berikut, 

 
 

Solusi: 

 

 
 

2. Tentukan  dan  dari matriks berikut, 

 
 

Solusi: 
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3. Tentukan  dan  dari matriks berikut, 

 
 

Solusi: 

 

 
 

4. Tentukan  dan  dari matriks berikut, 

 
 

 

Solusi: 

 

 

 

 

5. Aplikasi Konsep Rank dan Nullitas Matriks 

Konsep  dan nullitas matriks dipergunakan untuk mengetahui kemungkinan 

pemecahan (solusi) dalam sistem persamaan linier simultan homogen maupun 

nonhomogen. 

1. Mengetahui konsistensi sitem persamaan linier simultan. 

 adalah konsisten jika dan hanya jika 

 
2. Mengetahui jumlah parameter dalam pemecahan atau solusi sistem persamaan 

linier simultan. Jika pada sistem persamaan linier simultan  dengan jumlah 

persamaan  dan parameter yang tidak diketahui  adalah konsisten dan 

 maka solusi pemecahan persamaan mempunyai  parameter. 

3. Flowchart pemecahan sistem persamaan linier homogen dan non homogen 

masing-masing ditunjukkan pada Gambar 1 dan 2. 

 

 Homogen 

 

Konsisten 
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Gambar 1 Flowchart penyelesaian persamaan linier homogen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2 Flowchart penyelesaian persamaan linier nonhomogen 

Jika matriks  berukuran  maka hanya ada satu solusi (unique) untuk  jika 

dan hanya jika . 

Contoh: 

1. Evaluasi kemungkinan pemecahan dari matriks sistem persamaan linier berikut: 

Homogen 

 

Konsisten 

 

TidakKonsisten 

 

 

Solusi Unique 
 

Solusi Unique 
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Solusi: dan  

Jadi pemecahan persamaan tidak unique. 

 

2. Evaluasi kemungkinan pemecahan dari matriks sistem persamaan linier berikut: 

 
Solusi: dan  

Jadi pemecahan persamaan tidak . 

 

3. Evaluasi kemungkinan pemecahan dari matriks sistem persamaan linier berikut: 

 
Solusi: dan  

Jadi pemecahan persamaan . 

 

4. Evaluasi kemungkinan pemecahan dari matriks sistem persamaan linier berikut: 

 
Solusi: dan  

Jadi pemecahan persamaan . 

 

5. Evaluasi kemungkinan pemecahan dari matriks sistem persamaan linier berikut: 

 

 

 
Solusi:  

 
dan  
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Sistem persamaan tersebut adalah konsisten dan mempunyai solusi pemecahan 

infinitive. Di mana  maka jumlah parameter solusi 

pemecahan persamaan tersebuta dalah  

 

Trace Matriks 

Trace matriks adalah jumlah elemen diagonal utama pada matriks bujur sangkar 

(kuadrat). Jika matriks  adalah bujur sangkar (kuadrat) ukuran  maka  

dinyatakan oleh  

Jika diketahui matriks  

 

Maka  dari matriks  

 

Jadi  suatu matriks bujursangkar adalah penjumlahan elemen-elemen pada 

diagonal utama matriks tersebut. 

Contoh: 

1. Tentukan  dari matriks berikut, 

 
Solusi: 

 
 

2. Tentukan dari matriks berikut, 

 
Solusi: 
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3. Tentukan  dari matriks berikut, 

 
Solusi: 

 
Tentukan  dari matriks berikut, 

 
Solusi: 

 
 

 

 

 

 

 

Sifat Trace Matriks 

Trace matriks mempunyai sifat penting dalam manipulasi suatu matriks bujursangkar 

yaitu: 
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Soal untuk Latihan 

1. Tentukan  matriks  dan  dengan menggunakan 

metode minor. 

2. Tentukan  matriks C dan D menggunakan eliminasi Gauss. 

 dan  

 

3. Tentukan nullitas dari matriks C dan D pada soal 2. 

4. Evaluasi kemungkinan pemecahan dari matriks sistem persamaan linier berikut. 

 
 

5. Tentukan dari matriks  


